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Пролетарии всех стран, соединяйтесь! 


Ежемесячный популярный производственно-технический 
и научный журнал. Орган ЦК ВЛКСМ 


1939 г. 6-й ГОД ИЗДАНИЯ. МАРТ. № З 
Адрес реданции: Москва, ул. 95 Октября, 8. ел. 4-56-71 


Да здравствует ХУШ съезд ВКП(б)! 
Да здравствует вождь народов великий Сталин! 


РИ СТАЛИНСКИЕ 


Почти десять лет тому назад, в апре- 
ле 1929 г. ХУТ партийная конференция 
приняла план исторической первой пятн- 
летки по строительству социализма. 

Первая пятилетка была  граидиозным 
планом оснащения всех отраслей народно- 
го хозяйства СССР передовой современ- 
ной техникой. 

«Основная задача пятилетки, — указывал 
товарищ Сталии, — состояла в том, чтобы 
создать в нашей стране такую индустрию, 
которая была бы способна перевооружить 
и реорганизовать не только промышлен- 
ность в целом, но и транспорт, но и сель- 
ское хозяйство —на базе социализма» 
(Сталин, «Вопросы ленинизма», стр. 485). 

Размер капитальных вложений в народ- 
ное хозяйство СССР был определен по 
плаиу первой пятилетки в 64,6 млрд. руб- 
лей. 

Во всей стране развернулось грандиоз- 
иное строительство. Один за другим всту- 
пали в строй гиганты металлургии, маши- 
ностроения, химии, энергетики. В деревне 
началось массовое колхозное движение. 
Рабочие и колхозники показали образцы 
героической работы. На строительстве 
Днепрогэса и тракторного завода в Ста- 
линграде превышаются мировые рекорды 
производительности труда. Во всех отрас- 
лях народного хозяйства развертывается 
великое социалистическое — соревнование 
миллионных масс трудящихся. Небывалый 
еще в истории трудовой подъем рабочего 
класса позволил выполнить план первой 
пятилетки в 4 года 3 месяца. 

«В итоге выполнения первого пятилет- 
него плана построен в нашей стране не- 
зыблемый фундамент — социалистической 
экономики — первоклассная тяжелая социа- 
листическая индустрия и коллективное 
машинизированное земледелие, уничтожена 
безработица, уничтожена эксплоатация че- 
ловека человеком, Созданы условия для 
непрерывного улучшения материального и 
культурного положения трудящихся изшей 
родины» («Краткий курс истории ВКГ(б)», 
стр. 314). 


План второй сталинской пятилетки был 
еще более граидиозен по сравиению с пла- 
ном первой пятилетки. Капитальные рабо- 


ты в иародном хозяйстве в течение второй 
пятилетки выполнены на сумму 115 млрд. 
рублей. 

Успешно разрешена основная историче- 
ская задача второй пятилетки — в нашей 
стране окончательно ликвидированы экс- 
плоататорские классы и навсегда уничто- 
жены причнны, порождающие эксплоатацию 
человека человеком и деление общества 
на эксплоатируемых и эксплоататоров. Ре- 
шена труднейшая задача социалистической 
революции — социалистическая реконструк- 
ция сельского хозяйства: завершена кол- 
лективизация сельского хозяйства, колхоз- 
иый строй окончательно окреп. Во всем 
народном хозяйстве СССР безраздельно 
господствует социалистическая система 
производства. Этому соответствует и клас- 
совая структура советского общества, со- 
стоящего теперь из двух дружествеиных 
друг другу классов — рабочих и крестьян. 
Стираются, постепенно исчезают грани 
между рабочим классом и классом кре- 
стьян, а также между этими классами и 
интеллигенцией. В иашей стране «осуще- 
ствлейа в основном первая фаза комму- 
низма — социализм» (Сталин). 

Победа социализма в СССР обеспечила 
невиданное моральное и — политическое 
единство всего советского иарода, 
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ченность его вокруг ве- 
ликой партии Ленина — 
Сталина. 

В основном выполне- 
на главная и решаю- 
щая хозяйственная зада- 
ча второй пятилетки — 
завершение техиической 
реконструкции иародно- 
го хозяйства СССР. 
Свыше 80% всей про- 


мышленной продукции получено в 1937 г. 
с фабрик и заводов, построенных заново 
или целиком реконструированных в годы 
первой и второй пятилеток. 

торая пятилетка выполнена промышлен- 
ностью в 4 года и 3 месяца, а железно- 
дорожным транспортом (по перевозкам) — 
в 4 года. Важнейшие задания второй пя- 
тилетки в области сельского хозяйства (по 
зерну, по хлопку) также перевыполнены. 

Успехи в деле освоения новой техники 
нашли свое яркое выражение в разверты- 
вании социалистического соревнования и 
его высшей формы — стахановского движе- 
ния, которое привело к мощному подъему 
производительиости труда во всех отрас- 
лях народного хозяйства. 

Выполнена также поставленная вторым 
пятилетним планом задача — подъем ма- 
териально-культурного уровня трудящих- 
ся. Уровень иародного потребления вырос 
в два раза и более. 

Этих успехов советский народ добился 
под руководством большевистской партии. 
Партия организовала борьбу с остатками 
враждебных классовых элементов, с враж- 
дебными классовыми влияниями. Партия 
большевиков повела борьбу за охрану и 
укрепление социалистической собственно- 
сти против воров и расхитителей, против 


всех и всяких пособников классового вра- 
га и, особенно, против предателей наро- 
да — троцкистско-бухаринских н буржуаз- 
но-иационалистических шпионов, диверсан- 
тов и вредителей, ставших агентами фа- 
шистских охранок. Под руководством пар- 
тии большевиков советский народ разгро- 
мил шпионско-вредительские банды и этим 
расчистил путь для еще более грандиоз- 
ных успехов социалистического хозяйства 
нашей страны. 
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Третья сталинская пятилетка означает 
новый гигантский шаг по пути`к полному 
торжеству коммунизма. «СССР вступил в 
третьем пятилетии в новую полосу разви- 
тия, в полосу завершения строительства 
бесклассового социалистического общест- 
ва м постепенного перехода от социализма 
к коммунизму, когда решающее значение 
приобретает дело коммунистического вос- 
питания трудящихся, преодоление пережит- 
ков капитализма в созиании людей — 
строителей коммунизма» (из тезисов докла- 
да тов. Молотова на ХУИИ съезде ВКП(б). 
Третья сталинская пятилетка предусмат- 
ривает. объем капитальных работ по на- 
родиому хозяйству в размере 180 млрд. 
рублей. Она будет пятилеткой гигантского 
роста нашей промышленности, сельского 
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хозяйства, транспорта и всех других от- 
раслей народного хозяйства, всемерного 
укрепления оборонной мощи нашей роди- 
ны. Особеино быстрый рост машинострое- 
ния (продукция которого увеличится к 
коицу пятилетки в 2,25 раза по сравнению 
с 1937 г.) обеспечит внедрение современ- 
ной техники во все отрасли иародиого 
хозяйства и для всех видов обороиы СССР. 

Уже сейчас по уровию техники произ- 
водства в промышлениости и сельском хо- 
зяйстве СССР стоит впереди любой ка- 
питалистической страны Европы. СССР — 
экономически независимая страиа, обеспе- 
чивающая свое хозяйство и оборону всем 
иеобходимым техническим — вооружением. 


Промышленность СССР по темпам своего 
развития стоит на первом месте в мире. 






ПЯТИЛЕТКИ 


Продукция всей промышлеи- 
ности СССР выросла в 1938 г. 
до 412% уровня 1929 г., а по 
крупной промышленности даже 
до 477%. В то же время про- 
мышленность капиталистиче- 
ских стран после тягчайшего 
экономического кризиса до- 
стигла в 1937 г. едва 103,5% 
уровня 1929 г., а под ударами 
нового кризиса опять упала в 
1938 г. до 91%. 


Однако в прошлом наша 
страна была крайне отсталой 
в экономическом  отношеиии, 
поэтому н теперь еще уровень 
развития промышленности 
СССР, в смысле размеров 
производства на душу населе- 
ния, значительно ниже наи- 
более развитых капиталисти- 
ческих стран. На душу насе- 
ления в СССР приходится по- 
ка что меньше  электроэнер- 
гии, чугуна, стали, угля, чем 
в США, Англии, Франции, 
Германии. 


В течение ближайшего пе- 
риода времени СССР должен 
окончательно решить осиов- 
ную экономическую — задачу: 
догнать н перегнать также в 
экономическом отношении нан- 
более развитые  капиталисти- 
ческие страиы Европы и Сое- 
диненные штаты Америки. 


План третьей — пятилетки 
предусматривает рост иарод- 
ного дохода и развитие то- 
варооборота, обеспечивающие 
подъем народного  потребле- 
ния в полтора-два раза. На- 
ряду с усилениым развитием 
тяжелой и обороиной промыш- 
ленности широко  разверты- 
вается работа по поднятию 
производства товаров  широ- 
кого потреблеиия и пищевых 
продуктов. 

В третьем пятилетии обес- 
печивается значительный рост 


культурного уровня  трудя- 
щихся города и деревни, осу- 
ществляется «крупный шаг 
вперед в историческом деле поднятия 


культурно-технического уровня рабочего 
класса... до уровня работников инженерно- 
технического труда» (из тезисов доклада 
тов. Молотова на ХУШ съезде ВКП(б). 


Широкой волной разлилось по всему 
Советскому Союзу социалистическое со- 

евноваиие нмени ХУГО съезда ВКП(б). 
МогуЗи производственный подъем охва- 
тил многомиллионные массы трудящихся 
нашей родины. Плаи третьей сталииской 
пятилетки открывает перед взором каж- 
дого рабочего, колхозиика, интеллигента 
путь к полиому торжеству коммуиизма. 
Под руководством большевистской партни, 
во главе с величайшим гением человече- 
ства товарищем Сталииым наша страна 
быстрыми шагами ндет к коммунизму. 









| ПЯТИЛЕТКА ХИМИИ | 





В нашей стране за две сталин- 
ские пятилетки построены крупней- 
шие электростанции, теплоэлектро- 
централи и металлургические `заво- 
ды. Многие из них работают на уг- 
ле, который содержит серу. Подъ- 
езжая к таким предприятиям, мож- 
но издали увидеть вырывающиеся 
из труб густые клубы дыма. Этот 
дым содержит ценнейшие вещества. 
Вместе с копотью и углекислотой в 
воздух уносятся огромные количе- 
ства сернистого газа. Колоссальное 
количество этого газа выбрасывает- 
ся в воздух и заводами, перераба- 
тывающими сернистые руды цвет- 
ных металлов. Он соединяется с 


влагой воздуха, и мелкий, едва за- 
метный дождь сильно разбавлен- 
ной серной кислоты падает на 
близлежащие поселки и города. От 
действия этой серной кислоты ржа- 
веют железные конструкции строе- 
ний, рельсы, трубы, провода. Про- 
никая в почву, кислота подтачивает 
фундаменты зданий. Она губит ра- 
стения и. вредно отзывается на 
здоровье людей. Тысячи тонн дра- 
гоценной серной кислоты, в ко- 
торой нуждается наше народное 
хозяйство и оборона, уносятся в 
воздух. Между тем сернистые газы 
можно улавливать, с тем чтобы по- 
лучать из них серную кислоту. 


Технически эта задача советскими 
химиками разрешена. `^ 

Теперь, в третьей пятилетке, ее 
нужно решить экономически, т. е. 
построить заводы, которые будут 
перерабатывать эти отходящие газы 
в ценнейшие продукты. Вот почему 
в тезисах товарища Молотова ска- 
зано: 


‹...Развернуть строительство 
новых туковых комбинатов, со- 
довых, сернокислотных заводов, 
главным образом, на базе мест- 
ного колчедана и на газах ме- 
Таллургических заводов и элек- 
тростанций...» 





С каждым годом растет автомо- 
бильный и тракторный парк Совет- 
ского Союза, множится число са- 
молетов, развивается речной и мор- 
ской флот. Все это потребители 
нефти и бензина. Нефть нужна 
всюду: и на западе, и на севере, и 
на востоке, а добывается она глав- 
ным образом на юге страны — в 
Баку и Грозном. В Сибири, Ленин- 
градской области и Донбассе нефти 
нет. Но зато есть уголь. 

Советские химики научились 
превращать уголь в жидкое горю- 
чее. Делается это так. Низкосорт- 
ный уголь превращается в порошок 
и смешивается с мазутом. Полу- 
чается кашеобразная масса. При по- 


мощи специальных насосов ее на- 


гнетают в прочную стальную ко- 
лонну и в эту колонну вводят во- 
дород. При температуре 450° и дав- 
лении в 200 атмосфер водород 
внедряется в угольную массу: по- 
лучается жидкий  нефтеобразный 
продукт. От него отгоняют бензин, 
а оставшийся мазут смешивают с 
новой порцией угля, и процесс 
продолжается. Это так называемый 
способ гидрирования угля. 

Но жидкое топливо можно полу- 
чить и путем синтеза из газов. 
Уголь подвергают газификации, в 
результате которой — получается 
смесь двух газов: окиси углерода и 
водорода. Эти газы при температу- 


ре 250° в присутствии катализатора 
(вещества, ускоряющего течение 
химических процессов) соединяют- 
ся химически и образуют жидкое 
топливо. Это топливо не уступает 
по своим качествам природной 
нефти. 

К чему возить нефть по желез- 
ной дороге и загружать транспорт, 
если ее можно получить из местных 
углей? Вот почему в тезисах това- 
рища Молотова сказано: 

«Создать промышленность ис- 
кусственного жидкого топлива 
на основе гидрирования твердо- 
го топлива, в первую очередь 
на Востоке, а также синтеза 
жидкого топлива из газа». 
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‹ ль. нашей родины занимают 
площадь более 900 млн. гектаров. 
Нет в мире страны, которая могла 
бы сравниться с Советским Союзом 
своими лесными богатствами. А 
лес —это не только строительный 
материал и топливо. Для строитель- 
ных материалов используются в 
лучшем случае 36—37% дерева. 
Пни, кора, сучья, ветки, составляю- 
щие 63—64% дерева, а также раз- 
личные обрезки и опилки гниют в 
лесу или загромождают деревообде- 
лочные заводы. Между тем посред- 
ством химической переработки всех 
этих отходов можно получить ряд 


Среди природных богатств на- 
шей родины большое значение име- 
ют горючие газы, которые во мно- 
гих местах выходят из недр земли 
на поверхность. Большей частью 
это бывает метан. Его можно соби- 
рать в специальные резервуары и 
направлять по трубам для сжигания 
в заводских топках. Но химия дает 
возможность еще лучше использо- 
вать метан. Его можно превра- 
щать в водород, который является 
хлебом современной химической ин- 
дустрин. Водород необходим для 
многих химических процессов и в 
первую очередь для получения ам- 
мнака. Аммиак перерабатывается в 
удобрения или служит для произ- 
водства взрывчатых веществ. Газы, 
выходящие из земли, можно ис- 
пользовать как горючее для автомо- 
билей и как сырье для производства 
синтетического спирта. Около ме- 
сторождений естественных газов 
вырастут новые заводы, которые 
будут давать тысячи тонч ценной 
продукции. Природные газы будут 
для них и сырьем и топливом. 
Болыное количество газов полу- 
чается при современной переработке 
нефти в бензин. Использование этих 
газов открывает новую страницу в 
истории нефтяной индустрии. Из 





я сани 


ценнейших продуктов: искусствен- 
ный шелк, дубильные вещества для 
кожевенного производства, эфирные 
масла для пищевой промышленно- 
сти, бумагу, канифоль для произ- 
водства мыла, камфору и многое 
другое. 

Химия позволяет получать из де- 
рева и сахар. Опилки, сучья и дру- 
гие отходы дерева обрабатываются 
серной кислотой. Обработка ведется 
при высокой температуре и давлении 
в 7—8 атмосфер. При этом химиче- 
ском процессе, который называется 
гидролизом древесины, и образует- 
ся сахар. Этот сахар служит пита- 


этих 


газов получается спирт. А 
спирт необходим для производства 
синтетического каучука, играющего 
огромную роль в быту и промыш- 
ленности. До сих пор спирт полу- 
чали из картофеля. Но картофель 


нужен для питания. Теперь базой 
синтетического каучука становится 
нефть. 

На химических фабриках создают- 
ся новые продукты, необходимые 
нашей промышленности и населе- 
нию. Одним из таких наиболее важ- 
ных продуктов являются пластмас- 
сы. Газовые отходы нефти, отходы 
производства синтетического каучу- 
ка, коксового производства, хими- 
ческой переработки дерева, угля, 
отходы пищевой промышленности — 
все это служит сырьем для пласт- 
масс. Ушло то время, когда пласти- 
ческие массы считались только за- 
менителями дорогих естественных 
смол, слоновой кости, твердых по- 
род дерева и цветных металлов. 
Благодаря развитию химии пласт- 
массы из заменителей превращаются 
в незаменимые материалы. Кислото- 
упорность, щелочностойкость, изоля- 
ционные свойства, высокая механи- 
ческая прочность и т. д. — все эти 
качества открыли им широкий до- 
ступ в промышленность и быт. 


тельным кормом для скота, но он 
может явиться и сырьем для произ- 
водства спирта, в котором нуждает- 
ся промышленность искусственного, 
синтетического каучука. 

Вот почему в тезисах товарища 
Молотова сказано: 

«Всемерно развить бумажную 
и лесохимическую промышлен- 
ность, особенно гидролиз древе- 
СИНЫ... 

...Развернуть строительство но- 
вых целлюлозных, бумажных, 
фанерных, лесохимических пред- 
приятий и заводов гидролиза 
древесины». * 





Из нефтяных газов вырабатыва- 
ются и так называемые гликоли. 
Это очень важные химические про- 
дукты. Они заменяют жиры при 
производстве °глицерина, они необ- 
ходимы для изготовления взрывча- 
тых веществ. Гликоли применяют в 
смеси с водой для наполнения ра- 
диаторов автомобилей и самолетов, 
так как эти вещества понижают 
точку замерзания воды. 

Вот почему в тезисах товарища 
Молотова сказано: 

«Создать новые отрасли орга- 
нического синтеза (синтетиче- 
ский спирт, уксусная кислота и 
др.) на основе использования 
побочных продуктов нефтепере- 
работки, производства каучука, 
кокса и природных газов... 

..Увеличить добычу газа из 
нефтяных и чисто-газовых ме- 
сторождений за третью пятилет- 
ку в 3,5 раза». 

Партия и правительство проявля- 
ют величайшую заботу о нуждах 
трудящихся нашей страны, о росте 
их благосостояния, о мощной защи- 
те их мирного труда. Широкое раз- 
витие химической промышленности 
в третьей сталинской пятилетке вы- 
зовет еще больший расцвет нашей 
социалистической родины. 








30 января 1939 г. были опубликованы 


тезисы доклада тов. В. Молотова на 
ХУШ съезде ВКП(б). Этот замечательный 
исторический документ намечает основные 
проблемы третьего пятилетнего плана раз- 
внтия народного хозяйства СССР. Вся 
страна читает и обсуждает тезисы тов. 
Молотова — боевую программу завершения 
строительства бесклассового  социалисти- 
ческого общества и постепенного перехода 
от социализма к коммунизму. 


Грандиозны и величественны задачи 
третьей сталинской пятилетки! Дальиейший 
значительный рост технического вооруже- 
ния всех отраслей иародиого хозяйства, 
всемерное развитие машиностроения, химии 
и всей тяжелой промышленности, реши- 
тельное улучшение оргаиизации и техно- 
логии производства с широким внедрением 
новейших изобретеннй и достижений нау- 
ки — все это дает Советскому Союзу воз- 
можность поставить и в ближайший период 
времени осуществить решение основной 
экономической задачи: «Догнать и пере- 
гнать также в экономическом отношении 
наиболее развитые капиталистические стра- 
ны Европы и Соединенные штаты Амерн- 
ки» (нз тезисов доклада тов. В. Моло- 
това на ХУ!И съезде ВКП(б). 

Гранднозность исторических задач тре- 
тьей сталинской пятилетки увлекла и 
вдохновила весь советский народ. На 
фабриках н заводах, в колхозах и совхо- 
зах, в научных лабораториях и частях 
Красной. армии — везде горячо обсуждают- 
ся коикретные вопросы третьего пятилет- 
него плана. Рабочне, крестьяне, инженеры, 
ученые виосят в сокровищницу третьей 
пятилетки весь свой опыт, свои знания, 
свой талант и творческую энергию. Раз- 
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вернувшееся по всей стране социалистиче- 
ское соревнование имени ХУШ съезда 
ВКП(б) еще раз доказывает, что советский 
народ всегда готов немедленно ответить 
конкретиыми делами на призыв партии и 
правительства, на призыв своего любимого 
вождя товарища Сталина решить великие 
задачи коммунизма. 


Выполнение третьего пятилетиего плана 
основано на дальнейшем научно-техниче- 
ском росте иашей промышленности, траи- 
спорта, сельского хозяйства. Тысячи со- 
ветских специалистов иапряженно работа- 
ют над решением технико-экономических 
проблем третьей пятилетки, они стремятся 
отдать иа грандиозную — историческую 
стройку все самое лучшее, все последиие 
достижения науки и техники. Талаитливая 
советская интеллигенция охвачена пафосом 
свободиого и радостиого труда. В этой 
напряженной творческой от перед на- 
мн встает вдохновляющий образ — величе- 
ох картина Советского Союза в 

Г. 


1942 год! Последний год третьей ста- 
линской пятилетки! Кто из нас ие испы- 
тывает радостчого и волнующего чувства, 
когда пытается представить себе наше 
завтра, зафиксированиое в сжатых и яс- 
ных словах тезисов тов. Молотова. Труд- 
ис даже охватить это замечательное зав- 
тра одним взглядом, — так оио граидиозио, 
разиообразно, многогранно! О каждой об- 
ласти нащей жизни, наукн, техники, быта, 
культуры можио написать бесчисленное 
количество кинг и миоготомных трудов. 

Посмотрите иа правую страницу. Вы ви- 
дите обложку журнала «Техника — моло- 
дежи». На ней стоит «1942 год». Совме- 
стно с активом журнала — учеными и 


специалистами — редакция решила немного 
помечтать. Но помечтать не вообще, а ру- 
ководствуясь тезисами тов. Молотова. Ре- 
дакция сделала попытку нарисовать для 
своих читателей в живой форме близкое 
будущее нашей промышлеиниости, транс- 
порта н некоторых отраслей производства. 
В результате мы получили несколько очер- 
ков и рисунков, которые как бы переносят 
чнтателя в живую обстановку 1942 г. Пе- 
реверните обложку. Вот выдержка из сте- 
нограммы выступления на совещании ста- 
хановцев-нефтяников. Оиа рассказывает о 
создаиии иового большого иефтяного района 
в центре Союза. Этот район назван в те- 
зисах тов. Молотова «Второе Баку». Как 
будет выглядеть примерно этот район, вы 
узнаете нз «стенограммы». Вот перед вами 
письмо, автор которого описывает одно из 
важнейшнх строительств третьей пятилет- 
ки — Халиловский металлургический ком- 
бииат. Вот вы едете в экспрессе 1942 г. 
«Южная стрела» или вместе с автором 
другого рассказа совершаете перелет из 
Москвы в Одессу по вновь оборудованной 
воздушной трассе. А вот перед вами днев- 
ник. Это записки одного туриста, который 
отправился на пароходе по Великому Се- 
верному морскому пути, ставшему к концу 
третьей пятилетки нормально действующей 
водиой магистралью... - 

Наш номер «1942 год» ни в какой ме- 
ре не претеидует на вполне точное и все- 
стороннее изображение расцвета науки и 
техники в конце третьей пятилетки. Здесь 
собраны лишь отдельные штрихи, показаны 
лишь некоторые коитуры грядущей дей- 
ствительности. Но мы надеемся, что и эти, 
может быть, иесколько грубые мазки по- 
могут читателю представить более живо и 
выпукло лицо иашей страны в 1942 г. 


ТЕХНИКА- 
МОЛОДЕЖИ 


Орглн ЦКВАКСМ 


5 


‚`` Ты > = 


т в 
7 а Ге 
"3 К. 
®_. ` 


< 


5% 


— 





у 
В 


реа | 1 № 
зто ШЕЛААТаНЕ 


ВЕТ 









ПИ 











"|| 
.& 


мишивииии! 


"д, 





В СОСТАВЛЕНИИ «НОМЕРА 1942 ГОДА» ПРИНЯЛИ УЧАСТИЕ: 
Герой Советского Союза академик О. Ю. ШМИДТ, вкадемик В. Н. ОБРАЗЦОВ, полковник 


Е. БОЛТИН, кандидат технических каук Е. АБРОСИМОВ, 


кандидат технических каук А. ФЕДО- 


РОВ, кандидат технических наук Е. ЧЕРНОМОРДИК, инж. Д. ГАМБУРГ, инж. Н. ЛУ 
инж. А. МАГРЕТОВ, инж, В. СЫТИН, инж. П. ТУРОВСКАЯ, циж.Ф. ФОМИН, ‘инж. Б. Ея . 


Ю. ВЕБЕР, Ю. ДОЛГУШИН, Н. НЕМЧИНСКИЙ, В. СМИРНЯГИН, М. ФЕРТЕЛЬ, Е. 


ЦИТОВИЧ п 


художники: К, АРЦЕУЛОВ, М. ИЛЬИН, А. КАТКОВСКИЙ, С. ЛОДЫГИН, Н. ПРЕОБРАЖЕНСКИЙ. 





«Создать в районе между Волгой и Уралом новую нефтя- 
ную базу — «Второе ан, ь ы ы 


{Из тезмсов доклада товарища МОЛОТОВА ина ХУ съезде ВКП(б). 


и тотое Раки . 


(Из стенограммы выступленця секретаря Куйбышевского областного комитета 
лартиа на слете стахаковцев-нефтяников Востока) 


Между Волгой и Уральским хребтом раскинулась 

огромная нефтяная область, на территории которой 

могла бы свободно уместиться добрая половина За- 
падной Европы. 
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—— ЖЕЛ ДОРОГА. 


Товарищи, со всех концов 
огромной Восточной области — 
из Башкирни н Казахстана, с 
Урала н Волги — съехались на 
наш слет лучшие люди само- 
го молодого нефтяного райоиа 
Советской страны. Я вижу 
здесь и бурильщиков, и ра- 
ботников эксплоатации, и неф- 
тепереработчиков, и геологов- 
разведчиков, и работников 
нефтепроводов, нефтебаз, реч- 
ного иаливиого флота. 

Товарищи, я приветствую 
вас и в вашем лице ту слав- 
ную армию нефтяников, кото- 
рая создала своими руками и 
осваивает в цеитре страны 
иовый крупнейший нефтяной 
район и продолжает наступать 
все дальше и дальше в веиз- 
веданные еще  необъятные 
просторы. 

Между Волгой н Уралом, 
на огромной территории, где 
свободно могла бы уместиться 
добрая половина Западной Ев- 
ропы, вы создали вторую неф- 
тяную базу страны. Здесь, в 
самом центре Республики, 
вдалн от рубежей капнтали- 
стического окружения, волей 
большевиков в течеине треть- 
ей сталииской пятилетки воз- 
иик самый молодой и самый 
передовой нефтяиой район. 

ы знаете, что старые, ис- 
конные иефтяные месторожде- 
ния Россин находились на 
окраине страны. Десятилетия- 
ми страна снабжалась иефтью 
и нефтепродуктами кавказскнх 
месторождений — Баку н Гроз- 
ного. Добыча же Урало-Эм- 
бинского района была так ма- 
ла, что не нграла сущест- 


‚ре страны, между 


венной роли в снабжении страны нефтью. 
Еще в 1920 г., сейчас же после освобож- 
дення Урала от белых и иностранных ин- 
тервентов, Владимир Ильич МЛеинн поста- 
внл вопрос о немедленном интенсивиом 
развитии добычи нефтн в Эмбинской об- 
ласти. Гражданская война и ‚ограниченные 
матернальные ресурсы молодой Советской 
республики не дали тогда возможиости 
осуществить этот план. На ХУП съезде 
партии товарищ ‘Сталии подчеркиул, что 
необходимо «взяться серьезио за органи- 
зацию иефтяной базы в районах западных 
и южных склоиов Уральского хребта». ‚ 


Леиии и Сталин прекрасно понимали, 
как важно создать иефтяную базу в цент- 
ре мощной индустриальной страны социа- 
лизма. Большевики выполиили это зада- 
ние. Люди третьей сталинской пятилетки 
вызвали к жизни огромную восточную 
нефтяную область, создали «Второе Баку» 
в самом центре страиы, между двумя ве- 
личайшнми сооружениями нашей эпохи — 
мощными гидростанциями Большой Волги 
и граидиозным Урало-Кузнецкнм комбииа- 
том. 


Сейчас, товарищи, уже ие нужно приво- 
зить с Кавказа каждую тоину лигроина 
для тракторов колхозных полей Казахста- 
на, каждую бочку масла для смазки стан- 
ков Челябинска и Магнитогорска, каждый 
литр бензина для автомобилей Свердлов- 
ска, Чкаловска, Саратова Куйбышева. 
Нефть находится здесь, у нас под боком. 
Десятки промыслов, тысячи вышек раски- 
нулись сейчас на огромных пространствах. 


..Товарищи, в Соединенных штатах Аме- 
рики богатейшие Нараны районы в цент- 
тлантическим и Тнхим 
носят иазвание Мид-коитинента, 
т. е. среднеконтинентальиого — района, 
находящегося посередине американского 
континента. Свой, советский Мид-континент 
людн третьей пятилетки создали между 
Волгой и „Уралом. 


океаном, 














°..В Бакииском районе колоссальные за- 
сы нефти сосредоточены на сравнитель- 
но небольшой площади. «Второе Баку» от- 
личается тем, что здесь иефть находится 
на огромных пространствах. Промысла 
возникают по течению Волги, вверх и вниз 
от Сэмарской луки. Сплошная цепь про- 
мыслов, отделенных друг от друга десят- 
ками километров, протягивается к Башки- 
рин. На Севере, в лесах Прикамья, по бе- 
регам рекн Белой, выше столетних елей 
вздымаются стальные буровые вышкн. От 
северных берегов Каспия вверх к Чкалов- 
ску безводная голая степь усеяна сейчас 
оазнсами новых промыслов. Через огром- 
ные пространства недавио еще пустыниой 
Урало-Эмбииской области  протягиваются 
железнодорожные пути. Гурьев на Каспии 
связывается с Актюбинском на линии же- 
лезной дороги Чкаловск — Ташкент, с 
Александров-Гаем и дальше с Саратовом. 
В газетных сообщениях о иовых произ- 
водственных победах пестрят теперь гео- 
графические названия, еще недавно чуж- 
дые уху нефтяника: Сызрань, Ставрополь, 
Яблоновый овраг, Озинки, Туймазы, Бугу- 
руслан, Темир, Красиокамск, Шубар-Ку- 
дук, Джаксымай, Байчунас, Актюбииск. 
екоторые из этих мест памятны иам по 
славным победам Красной армии во вре- 
мя гражданской войны, но кто из вас ду- 
мал тогда, что здесь будут важнейшие 
промышленные центры!.. 
” ..Новый Восточный район потребовал от 
нас новой техннки. Тысячи скважнн, раз- 
‘бросанных на огромных пространствах, из- 
менили принятую в старых нефтяных райо- 
нах технику бурения. Тяжелые — стацио- 
нариые буровые станки работают у нас 
теперь лншь там, где нужно пробурить на 
небольшой площадн миого скважин или 
где иефть залегает на больших глубинах. 
Во всех же остальных случаях бурение 
ведется легкими передвижными буровыми 
станками. Они смонтированы на автомо- 
бильном шасси и нмеют складывающуюся 
вышку. Такие передвнжные станки эконо- 


э. 
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мят много времени при’ бурении скважин. 
Они быстро перебрасываются с места иа 
место. Станок и вышку ие приходится ка- 
ждый раз собирать и разбирать. Скважи- 
ны глубиной в 1000—1500 метров с по- 
мощью таких станков многие из вас бурят 
за одну-две иедели, а нередко и в не- 
сколько дией. В совершенно иовых, еще 
бездорожных районах станки для разведоч- 
ного бурения монтируются на гусеничных 
тракторах. 

Мы разрабатываем новые нефтяные пло- 
щади Востока по строгому плану. Сква- 
жины размещены в определенном порядке. 
Нефти иа промыслах не видно. Открытых 
фонтаиов, которые быстро истощают нед- 
ра, позволяя газу выходить из пласта и 
теряться в воздухе, у нас н в помине нет. 
Газ — это осиовная двигательная энергия 
нефтяных пластов, и мы ее бережем. С 
каждой тонной добытой нефти мы получа- 
ем ровно столько кубических метров газа, 
сколько его надо, чтобы подиять нефть 
из пласта на поверхность, — и не больше. 
Благодаря этому удлиняется фонтанный 
период жизни скважии и отдаляется пе- 
реход к их мехаиизированной  эксплоата- 
ции. В результате нефть обходится нам 
дешевле. Мы научились максимально ис- 
пользовать даровую энергию природы. 

В месторождениях, где вместе с нефтью 
выходит так называемый жирный газ, бо- 
гатый углеводородами, из которых полу- 
чается бензин, мы строим газобеизиновые 
заводы. На этих заводах из газа извле- 
кается беизин, а затем газ компрессорами 
закачнвается обратно в пласты, чтобы под- 
держивать в иих давление, позволяющее 
эксплоатировать скважины фонтанным спо- 
собом. 

Когда же давлеиие все-таки падает на- 
столько, что ие может уже поднять иефть 
на поверхность, мы прибегаем к компрес- 
сорной эксплоатации с помощью газлиф- 
тов и к глубоким иасосам. У иас на Во- 
стоке большое распростраиение получают 
бесштанговые насосы. Они куда более со- 
вершенны и экономичиы, чем обыкновеи- 
ные глубокне иасосы с длиииыми колон- 
ками иасосных штанг, при помощи кото- 
рых двигатель на поверхности приводит в 
действие насос в глубиие скважины. 

На многих промыслах «Второго Баку» 
эти иасосы заменены бесштанговыми элек- 
трическими, гидравлнческимн к пневмати- 
ческими насосамн. Новые снстемы не име- 
ют постоянно двигающейся вверх и вниз 
колонны штаиг длиной в сотни метров. 

Добытая нефть после отделения от газа 
пускается нами по закрытой системе сбор- 
ных трубопроводов. Она поступает иа цен- 
тральные нефтепроводные стаиции, откуда 
по магистральным трубопроводам  перека- 
чивается на нефтеперегонные заводы. 

Помимо созданных в годы второй пяти- 
летки иефтезаводов в Саратове, Уфе, Ор- 
ске, в третьей пятилетке выстроены и 
строятся заводы в Куйбышеве, Казанн, 
Свердловске, Челябинске н других горо- 


дах. Мощиые магистрали трубопроводов 
соедиияют десятки промыслов с этими за- 
водами. Весь длиииый и сложный путь от 
скважины до фракционирующей колонны 
нефтезавода иефть проходит по закрытым 
трубам, не видя дневного света, ие сопри- 
касаясь с открытым воздухом. Благодаря 
этому сберегаются цеиные легкие фрак- 
ции, из которых мы получаем бензин. 

Новейшие крекинг-установки и комбини- 
роваиные установкн, сочетающие и прямую 
перегонку и крекинг, позволяют выжать 
из нерин весь содержащийся в ней беи- 
зин. Новые способы очистки масел при 
помощи избирательных растворителей да- 
ют возможность перерабатывать на масла 
самые разлнчные нефти. Смазочные масла, 
полученные этим способом, отличаются 
прекраснымн качествами и удовлетворяют 
требованиям автомобильных ин даже авиа- 
ционных моторов. Газы, получающиеся на 
нефтяных заводах, подвергаются процессу 
полимеризации, который позволяет превра- 
тить их в первоклассное моторное горючее. 
В специальных цехах из этих же газов 
получают синтетический спирт, представ- 
ляющий прекрасное сырье для производ- 
ства синтетического каучука. 

Мы строим наши нефтяные базы с об- 
ширными хранилищами нефтепродуктов в 
центральных и узловых пунктах области, 
иа пересечениях железных дорог, рек и 
трубопроводов. Эти базы снабжают теперь 
бензином, керосином, маслами, днзельным 
топливом, всеми видами иефтяных продук- 
тов огромную индустриальную и сельско- 
хозяйственную территорию. 

Товарищи, вы многое уже сделали, но 
открывающиеся перед вами перспективы 
еще более  грандиозны. Сеть нефтяных 
промыслов становится все гуще и. гуще. 
Геологи-разведчики все дальше и дальше 
уходят от исследованиых уже площадей. 
На огромном пространстве в полмиллиона 
квадратных кнлометров скрыто еще много 
нефти. Пристально ищут ее советские раз- 
ведчики. Нефтяные вышкн вырастают во 
все новых н новых местах. 

..Товарищи, под руководством коммуни- 
стической партии, под руководством вождя 
иародов товарища Сталина партийные и 
иепартийные большевики Востока создали 
новую мощную нефтяную базу в центре 
страны. Задание ХУШ съезда партии вы- 
полнено: «Второе Баку» создано. (Про- 
должительные аплодисменты.) 
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Телефонный звонок дребезжит долго, 
настойчиво, 

— Говорит дежурный Московского аэро- 
порта. Я высылаю к вам машину. Вылет 
пассажирского самолета в Одессу в 8.00. 

На улице еще темно. Сильная снежная 
метель, почти буран. У меня закрадывает- 
ся сомнение: не отменят ли нз-за погоды 
полет? Но в аэропорте сообщают: «Теперь 
самолеты курсируют в любую погоду. Вы- 
лет состоится точно по расписанию». 

Дверь захлопывается с легким металли- 
ческим звоном. В кабине сразу становит- 
ся тихо и уютно. Десять широких н 
длинных кресел — справа, десять — слева. 
Около каждого — неболышое нз очень чи- 
стого стекла окно, а под ним откидной 
столик. Сводчатый высокий потолок. Я еле 
достаю рукой до крылышек вентилятора 
над моим креслом. Потолок и стены обтя- 
нуты каким-то странным‘ материалом: не 
то кожа под «крокодил», не то лино- 
леум. 

Одии из пассажиров — мой сосед спере- 
ди — щелкает по стене пальцем н говорит: 

— Пластмасса! 

Говорит он вполголоса, но его хорошо 
слышно. Где-то далеко глухо урчат мото- 
ры, свистит -ветер. Здесь же, в кабинке, 
очень Тихо. Первое время как-то ие ве- 
рится, что слышишь иегромкий человече- 
ский голос, что можно нормальио разгова- 
ривать и совсем ие надо затыкать уши 
довольно противиым воском с ватой 
«мезе». 


«По авиатранстпорту — увеличить 


протяжение воз- 


душных путей, оборудовать трассы воздушных магистралей, 
расширить и улучшить наземные сооружения для авиатранс- 


порта». 


(Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА на ХУШ съезле ВКП(б). 


(Рассказ об одном полете) 


В передней части кабины распахивается 
двустворчатая дверка. Кто-то из экипа- 
жа по-хозяйски осматривает всех нас. 

— Ну, поехали, товарищи! Обращаю 
ваше внимание на этот экран. 

Он показывает на небольшой экран над 
дверцей и скрывается. 

Моторы загудели чуть сильнее и звонче. 
За окном поднимается невероятная снеж- 
ная буря, вихри снега бьются в стекла. 
Кабина несколько раз легко вздрагивает. 
Тело тяжелеет и плотнее прижимается к 
подушкам кресла. Мы взлетели. Стрелка 
часов показывает ровно восемь. 

— Доброе утро, товарищи! У нас тепло, 
советую снять пальто. Может быть, кто- 
нибудь хочет есть? В ящике столика — 
меню. Есть кофе, какао, чай... 


Нет, это не радио! По широкому прохо-, 


ду между креслами идет девушка-провод- 
ник в белом костюме... 

— Может быть, вы хотите свежую 
«Правду» или «Новый мир»? — продолжает 
она. — Сегодня мы пойдем вслепую, и, к 
сожалению, я не смогу показать панораму 
Москвы... 

Действительно, окна сиаружи плотно, 
беспросветно закрывает серый туман. Са- 
молет идет в облаках. 

Вместе с карточкой меню в ящике сто- 
лика лежит маленькая голубая книжка: 
«Краткий словарь-авиасправочник». 

Страница 45 — «Слепой полет»: 

«Слепым полетом называется полет в 
облаках или тумане, когда летчик ведет 


ФоЗдушной шагиетпали 


самолет только по приборам — компасу, 
высотомеру, искусственному — горизонту, 
указателю поворота, — вне видимости зем- 
ли или неба. 

Еще к первому году третьей сталинской 
пятилетки многие советские летчики овла- 
дели способом” слепого самолетовождения. 
Теперь в «чистом» виде этот способ при- 
меняется сравнительно редко. Все основ- 
ные воздушные магистралн и все пасса- 
жирские самолеты оборудованы специаль- 
ными радноаппаратами, которые позволяют 
еще более уверенно лететь в «слепом по- 
лете» (см. стр. 40 «Радиосамолетовожде- 
нне»)». 


На этой странице, впрочем, рассказано 
только об одном способе применения ра- 
дио в полете — о радиомаяках: 


«Это специальные радиостанции, распо- 
ложенные через каждые 300—400 километ- 
ров по трассе (маршруту). Стаиции пере- 
дают снгналы-буквы по азбуке Морзе: 
«А» и «Н». Эти снгналы передаются так, 
что если самолет отклонится от трассы в 
сторону, то пилот будет хорошо слышать 
только одну из букв, а если самолет идет 
точно по трассе, то обе буквы слышны 
одинаково хорошо. Зона, в которой буквы 
слышны одинаково, иазывается «равносиг- 
нальной» и является иевидимой радиодоро- 
гой для воздушных судов». 

— Брянск! — вдруг. говорит 

- пассажиров. 
— Брянск? Где? 


один ИЗ 


На экране на передней стенке кабины видна медленно движущаяся карта, а в центре — маленький силуэт самолета. 
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Самолет сделал над аэропортом широкий круг. Мы шли на посадку. 


Несколько человек наклоняются К ок- 
нам. 

— Ничего не вижу! — возмущается один 
из них. — Откуда вы решили, что здесь 
(он тычет пальцем в пол кабины) Брянск? 

— Нет, правда, товарищн! — вмешивает- 
ся проводник. — Мы сейчас только что 
пролетели над этим городом. Поглядите 
на экран. 

На экраие на передней стенке кабины 
видна медленно движущаяся карта, а в 
центре — маленький силуэт самолета. На 
карте изображены в крупном масштабе все 
основные «ориентиры»: реки, железные до- 
роги, зеленые пятна — леса, чериые квад- 
раты — города. 

Сейчас самолетик над картой уже до- 
вольно далеко отодвинулся от нескольких 
черных квадратов, изображающих город. 
Около них надпись — «Бряиск». 

В том же справочнике я нашел следую- 
щее объяснение: 

«На раднофицированных воздушных ма- 
‚гистралях во время слепого полета по ма- 
яку: пилот может запрашивать аэродромы 
© своем местонахождении. Тогда специаль- 
ные аппараты — пеленгаторы — «засекают» 
по радиосигналам с самолета его коорди- 
наты н сообщают их пилоту на борт ко- 
рабля. А затем эти показаиия передаются 
на экран в пассажирской кабине». 

Вот в верхнем углу карты появляется 
голубая лента. Это Днепр. Затем медлеи- 
но ползет широкое пятно черных прямо- 
угольников — Киев. 

В окна попрежнему ничего не видно. 

— Посадка будет производиться, оче- 
видно, также вслепую, — говорит провод- 
ник. — Смотрите иё&  высотомер-альтиметр. 
Он справа от дверцы в пилотскую рубку. 

Стрелка на круглом циферблате альти- 
метра, действительно, начинает двигаться. 
Она медлеино ползет влево с цифры 1500. 
Вот уже она на 1000, на 500... Кажется, 
что подушки кресла уходят куда-то вииз. 
Потом чувствуется крен. Вправо. Влево. 
Стрелка альтиметра останавливается на не- 
которое время на цифре 100. Затем она 
неудержимо движется к нулю. Одновре- 


менно с ней движется влево другая стрел: 
ка — на циферблате указателя скорости, 
под альтиметром. Она показывает теперь 
уже ие 300—320 километров в час, как 
все время, а 220, 200, 180... 

Из моего окиа видна задняя кромка 
длинного крыла, коиец которого тонет в 
тумане. Эта кромка вдруг Ломается. Точ- 
нее, отгибается по всей длине на 15—20° 
вниз. Стрелка указателя скорости быстро 
сдвигается на иесколько делений: ско- 
рость падает до 140 километров в час. 


Воздушиый — тормоз — «закрылок» — дейст- 
вует хорошо! 

В окне светлеет. Отдельные облака, 
стремительно крутясь, проносятся мимо. В 
дымке показывается земля. Она совсем 


близко. Вот мелькнул ангар. И почти сей- 
час же как-то инстинктивно возиикает 
ощущение приземлеиня. Посадочный ра- 
диомаяк в дополнение к основному помог 
пилоту в иизких облаках привести самолет 
точно к аэродрому и совершить посадку 
на летное поле. 

10 часов 30 минут утра. В Киеве «пасса- 
жирский-одесский» стоит всего 20 минут. 
Можно только дойти до вокзала, купить 
свежие газеты и вернуться обратио. Тем 
временем вокруг самолета быстро работа- 
ют люди — бригада по заправке беизином 
и маслом, приехавшая сюда со своим авто- 
мобилем-цистерной; почтовые агенты, при- 
нимающие и сдающие груз и почту; тех- 
ническая бригада. 

Дежурный по старту машет флажком. 
Пассажиры спешат занять. места. 

Снова, как только за последним пасса- 
жиром захлопывается дверца кабииы, ста- 
новится тихо и уютно. Снова как-то иеза- 
метно совершается взлет. Самолет сиова 
в облаках. Но скоро серая окраска фона 
за окиами розовеет, затем становится оран- 
жевой. Все чаще мелькают вверху пробле- 
скн голубого иеба. Вдруг ослепляет яр- 
кий луч солнца. Самолет пробил толщу 
облаков и теперь летит над иими. Под 
нами волиующееся море, белое сиежиое 
море облаков. Высота 2500 метров. 


Я вспомнил; как пять лет иазад, в 
1937 г. летел в Свердловск. И вдруг 
Свердловск не принимает: туман. Приш- 
лось сделать посадку в Янауле и проси- 
деть в этом городишке ‘четыре дия. Чет- 
веро суток! Ни туда, ни обратио —в Ка- 
зань: не давали разрешения иа вылеф,. 
так как была неблагоприятиая погода... 

А теперь нам не страшна никакая пого- 
да. До Киева мы шли по маякам, а от 
него до Одессы -—по радиокомпасу, При- 
бор этот можно настроить на любую ра- 
диостанцию иа земле, и он все время бу- 
дет показывать, в каком направлении на- 
ходится эта станция по отношению к ле- 
тящему самолету. 

Море иа горизоите трудно отличимо от 
облаков. Оно белеет, если впереди солн- 
це. Но с каждой минутой море видио все 
более и более четко. 

Вот и Одесса. Самолет делает над го- 
родом широкий вираж, радиусом в не- 
сколько километров. Еще пять минут — и 
самолет катится по аэродрому. Открываем 
окио. Теплый * весенний воздух врывается 
в кабину. | 

Уезжая с аэродрома, несколько раз ог- 
лядываюсь на самолет. Воздущный ко- 
рабль стоит, сверкая гладкой стальной об- 
шивкой. Два крыла его распластались над 
зеленым газоном. Это моиоплаи. В круг- 
лом зализанном «капоте» иа каждом крыле 
установлеи мощный мотор-звезда, 1000 ло- 
шадиных сил. Стальиые вииты еще тихо 
вращаются. 

Каждый пассажир получил иа память 


краткий  проспект-расинсание воздушных 
-сообщений СССР на 1942 г. Расписание 
заканчивается несксльк"ми — ннтересными 
цифрами: 


«В 1937 г. советские самолеты перевезли 
250 тыс. пассажиров. В 1942 г. будет пе- 
ревезен почти миллион. В 1937 г. по воз- 
духу было пероброшено около 465 тыс. 
тони различных грузов и почты, В 1942 г. 
будет перевезено не, менее 60 тыс. тоии. 
Это 60 товарных поездов, по 650 вагоиов 
в каждом!» 


И 


В песках среднеазиатской пустыни рас- 
кинулся небольшой поселок-оазис, создан- 
ный руками большевиков. Здесь в годы 
первой пятилетки геологн обнаружили за- 
лежи вольфрамовой руды и тощие пласты 
угля. Вольфрам — очень ценный металл. 
Он требуется для производства высокока- 
чественных сталей и применяется в элек- 
тропромышленности. Разработка этого ме- 
сторождения началась в последние годы. 

За короткий срок методами скоростного 
строительства были построены здания воль- 
фрамового комбината и жилища для рабо- 
чих. Но раньше других сооружений здесь 
возникла небольшая электростаиция, мощ- 
ностью в 20 тыс. киловатт. Это значитель- 
но ускорило строительство всего комбина- 
та, так как наличие электроэнергии поз- 
волило механизировать строительные рабо- 
ты н помогло создать хорошие бытовые 
условия для рабочих. 

"Вокруг небольшого, одноэтажного здания 
электростанции нельзя обнаружить ин ма- 
лейших признаков угля, торфа или других 
видов топлива — нет остатков угольной 
пыли, золы или шлаков. Везде царит чи- 
стота. Из труб станции идет белый. дым, 
что свидетельствует о хорошем сгорании 
топлива и его малозольиости. Даже при 
сжигаиии нефти нельзя добиться такой 
чистоты, да и трудно представнть, чтобы 





«В строительстве тепловых электростанций перейти к не- 
большим и средним электростанциям в 25 тысяч киловатт и 


ниже». 


(Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА на ХУШ съезде ВКП(б) 


О ООС килофатит 


(Отрывок из книги «Новая энергетика») 


под котлом электростанции 
столь ценное горючее. 

Каким же чудесным топливом питается 
электростанция? Топливом здесь служит 
газ, получаемый из местного низкосортно- 
го угля. Этот уголь газифицируется непо- 
средственно под землей, в месте его зале- 
гания. А залегает он здесь тонким пла- 
стом в 50—70 миллиметров. Такие уголь- 
ные пласты разрабатывать обычным мето- 
дом совершеино нецелесообразно. Их мож- 
но использовать путем подземной газифи- 
кации, 


сжигалось 


Электростанция, работающая на подзем- 
ном газе, мало похожа на обычные элек- 
тростанции. Благодаря применению газооб- 
разного топлива отпала надобность в до- 
рогих и громоздких постройках. Не нужно 
етроить топливный склад с разгрузочными 
устройствами, систему топливоподачи с 
длинными транспортерами, цех приготовле- 
ния угольной пыли со сложными мельни- 
цами и пылеуловителями и многое другое. 
Тем самым значительно ускоряется пост- 
ройка электростанции и уменьшается сто- 
имость ее. 

Углеподача и пылеприготовление на теп- 
ловых электростанциях пожирают 3—4% 
вырабатываемой энергии. Следовательно, 
при отсутствии этих цехов коэфициент по- 


водяной 
ЭКОНОМАЙЗЕР 


ГАЗОВАЯ : 
ТУРБИНА 


Схема турбогенератора. Подземный газ поступает в камеру горения, где проис- 
ходит его сжигание. Образующиеся при этом газы — продукты горения — направ- 
ляются в трубки котла, отдавая свое тепло воде и пару. Затем они идут в газо- 
вую турбину и начинают вращать ее ротор. Тем самым приводятся в движение 
компрессор и перекачивающий насос, насаженные на один вал с ротором. После 
турбины газ проходит водяной экономайзер, где нагревает воду до температу- 
ры кипения. Охлажденный газ выпускается в атмосферу. Кипящая зода из эконо- 
майзера перекачивается насосом в трубки котла и здесь частично превращается в 
пар. Смесь пара и воды поступает в водоотделитель, в котором вода отделяется 
от пара, Пар через пароперегреватель направляется к турбогенераторам. 
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лезного действия электрической станции 
соответственно увеличивается. 

Таким образом, разрешение проблемы 
подземной газификации угля попутио ре- 
шает и важнейшие задачи эиергетики: по- 


вышение экономичности электростанции, 
сокращение капнтальных и эксплоатацион- 
ных затрат. 


На электростаиции вольфрамового ком- 
бината нет и специальной котельной — са- 
мого громоздкого цеха тепловых электро- 
станций. Почтн все здание занято машин“ 


‚ ным залом, где установлены четыре турбо- 


котла и два паровых  теплофикационных 
турбогенератора мощностью по 10 тыс. Жи- 
ловатт. Под машинным залом в подвале 
размещены конденсаторы для охлаждения 
отработанного пара, питательные насосы, 
теплообменники и пр. 

Турбокотел представляет комбинацию па- 
рового котла с газовой турбиной. Процесс 
горения газа протекает при давлении в 
2—2,5 атмосферы (в два раза больше, чем 
в нормальных котлах), т. е. в условлях 
уплотненной воздушной среды. Так как газ 
поступает в камеру с большой скоростью 
и под давлением, т. е. в очень больших 
количествах, то отдача тепла стенкам кот- 
ла при сгорании этого газа весьма значи- 
тельна. Это позволило сократить поверх- 
ность нагрева, т. е. иметь небольши® 
котлы. И действительно, они столь ком- 
пактны, что занимают в 6—8 раз меньше 
места, чем котлы обычных конструкций, 
Они свободио размещаются в машинном 
зале. Все это снижает капитальные затра- 
ты на строительство электростанции. 


Подземный газ подводится к турбокот- 
лам по трубам, проложенным в земле, и 
сжигается в камерах горения. Давление и 
скорость вновь образовавшихся газов — 
продуктов — горения — используются для 
вращения газовой турбины, которая смон- 
тирована с паровым котлом в один” агре- 
гат. Газовая турбнна приводит в движение 
несколько механизмов: компрессор,  кото- 
рый подает воздух в камеру хранения, на- 
сос, который гоиит паро-водяную смесь по 
трубкам котла, и, наконец, вентилятор, ре- 
гулирующинй давление газа. 

Такие турбокотлы хорошо оправдывают 
себя на небольших ‚электростанциях. Вот 
почему они получили широкое распростра- 
ненне в третьей пятилетке, когда начали 
строиться электростанции небольших и 
средних мощностей и когда в массовом 
масштабе стала осуществляться подземиая 
газификация угля. 

Пар, вырабатываемый турбокотлами, по- 
ступает в теплофикационные турбогенера- 
торы, которые и превращают энергию пара 
в электроэнергию. Часть пара, проработав- 
шего в турбине, расходуется на производ- 
ственные нужды комбината, а также иа” 
отопительные и бытовые нужды поселка. 
Таким образом, теплофнкационные турбоге- 
нераторы позволяют в макснмальной  сте- 
пени использовать тепловую энергию пара. 

Управленне электростанцией автоматизи- 
ровано. Так, например, при изменении на- 
грузки турбогенератора автоматически из- 





В глубоких песках среднеазиатской пустыни раскинулся небольшой поселок-оазис, созданный руками большевиков. 


меняется число оборотов газовой турбины. 
Тем самым изменяется нагрузка котла. При 
падении нагрузки станции некоторое коли- 
чество газа, поступающего из-под земли, 
оказывается в избытке. Этот избыточиый 
газ направляется в огромные буферные ре- 





зервуары, где он аккумулируется. Если 
нагрузка станций увеличивается, то эти 
аккумуляторы восполняют недостаток газа. 

Все управление электростаицией сосре- 
доточеио в руках одного человека — щито- 
вого инженера. Главный щит управления — 


«Для обеспечения 


мозг электростаиций — находится в изо- 
лированной комнате, где царит абсолютная 
тишина, способствующая спокойной работе. 

Так выглядит новая электростанция, од- 
на из многих, построенных в годы третьей 
пятилетки, 


дальнейшей рекоиструкции железно- 


дорожного транспорта и особенно железнодорожного пути 
постронть в третьей пятилетке новых железных дорог 
и сдать в эксплоатацию 11 тысяч километров». 

{Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА ма ХУ съездя ВКП(б). 
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и | ===. / 
ная етрела 


(Беседа с директором Института транспорта) 


Экспресс «Южная стрела» вышел из 
Москвы в восемь часов вечера. Поезд бы- 
стро миновал станционные постройки, под- 
московные заводы, дачи и поселки. При- 
городные станции мелькали за окнами так 
быстро, что нельзя было успеть разобрать 
их иазвания. Чем дальше вырывался поезд 
из подмосковной зоны, тем ‘смелее маши- 
нист набирал скорость. Листва придорож- 
ных деревьев сливалась в одну сплошиую 
зеленую стену. 

Ехавший в купе со мной пассажир не 
отрываясь смотрел в окно, следя за все 
возрастающей скоростью. Вдруг лицо его 
стало тревожно. 

— Что случилось?! — воскликнул он. — 
Нас перевели на левую колею, а машинист 
не обращает никакого внимания. Ведь 
здесь встречное движение! 

Я успокоил спутника, объяснив, что мы 
просто обгоияем товарный состав и вскоре 
снова вернемся на правый путь. 

— Такое движение уже года два прак- 
тнкуется на наших важнейших  магистра- 
лях, чтобы не задерживать поезда на разъ- 
ездах. Наверно, вы давно ие ездили по 
железным дорогам, если вас это смути- 
ло? — спроснл я. 





— Вы угадали, — ответил сосед. — Я 
только недавно прилетел в Москву на са- 
молете с дальнего Севера, где проработал 
почти три года. Для меня теперь много 
нового. Когда, например, мне сказали, что 
мы будем на южном берегу Крыма завтра, 
в восемь часов, я был убежден, что речь 
идет о восьми часах вечера, и долго не 
мог поверить, Что теперь из Москвы в 
Алушту можио попасть за одну ночь. Мне 
даже трудно определить®скорость, с ко- 
торой мы сейчас мчимся. 

— Не меньше ста тридцати  километ- 
ров, — ответил я. — Коммерческая, то есть 
средняя скорость нашего поезда, с учетом 
его остановок в пути, — около ста двадца- 
тн километров в час. Это почти в два ра- 
за больше той скорости, с которой вы ез- 
дили на экспрессах 1939 года. 

Узнав, что я — работник Научно-иссле- 
довательского транспортного института, 
спутник попросил подробнее рассказать, 
как удалось добиться такой скорости. 
Я объяснил, что дело, конечно, не толь- 
ко в новых паровозах. Многие пассажир- 
ские паровозы и раньше могли развивать 
большую скорость, но эта возможность ие 
была использована. Для того чтобы ввести 


скоростиое движение, сначала пришлось 
сделать полотно железной дороги более 
прочным, кое-где заменить рельсы более 
тяжелыми, перестроить некоторые мосты, 
сделать более плавные повороты, выров- 
нять профиль пути, усовершенствовать бло- 
кировку. 


Все, что нам встречалось в дороге, ка- 
залось моему собеседиику необычайным. 
Он удивлялся большегрузиым  товариым 
вагонам и самоопрокидывающимся думпка- 
рам, которые могут перевозить по 50 н 
даже по 80 тонн груза. Года три назад 
такие вагоны попадались только изредка, 
сейчас онн проходили мимо целыми соста- 
вами. Мой сосед подсчитал общий вес од- 
ного товарного поезда, который мы обго- 
няли. Получилось более 3 тыс. тонн. Что- 
бы перевезти такой груз, пользуясь стары- 
ми, двухосными вагонами, потребовался бы 
состав почти в 200 вагонов. 

— Поезда изменилнсь даже в мелочах, — 
заметил спутник. — Оии даже сцеплены по- 
новому. Нет прежиих примитивных крю- 
чьев и петель, а вместо ниях... 
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— Вместо них автосцепка, — закончил 
я. — Именно эта, как вы говорите, «ме- 
лочь» и позволила водить более тяжелые 
составы, ие говоря уже о других громад- 
ных преимуществах автосцепки. Автосцеп- 
ка прежде всего очень’ удобна и проста в 
обращении: для того чтобы вагоны сцепи- 
лись, достаточно их слегка столкнуть друг 
с другом. Расцепить их тоже не составля- 
ет труда, — надо лишь повернуть рукоятку, 
иаходящуюся сбоку вагона. Сцешцику те- 
перь не нужио залезать под буфера между 
вагонами. Автосцепка облегчила его опас- 
ный труд, ускорила составление поездов и 
сортнровку вагонов. 


— А почему автосценка позволила утя- 
желить составы? 


— Потому что она гораздо прочнее 
прежней, —и в этом ее главное преимуще- 
ство. Раньше случались нногда разрывы 
поездов, особенно на подъемах. Вот поче- 
му нельзя было отправлять в путь слиш- 
ком тяжелые составы. Мощиость паровоза 
оставалась  неиспользованной. Как ви- 
дите, — закончил я,— автосцепка оказалась 
одной из важнейших уро третьей пя- 
тилетки на транспорте. Теперь ею оборудо- 
ван весь вагонный парк. 


— А мне казалось, что грузоподъемность 
состава зависит только от мощностн паро- 
возов, — заметил сосед. — Сами паровозы, 
как я вижу, тоже изменились за это время. 


Я объяснил соседу, что все товарные 
паровозы на этой магистрали снабжены 
тендер-коиденсаторами. Отработанный пар 
конденсируется — превращается в воду и 
снова поступает в котел. Этот цикл повто- 
ряется до 15—20 раз. Тема оказалась зна- 
комой для моего спутиика. Он вспомнил 
газетные статьи о первом опытном пробеге 
такого’ паровоза в 1937 г. Тогда паровоз 
с тендер-конденсатором сделал рейс из 
Москвы во Владивосток, причем проходил 
без набора воды по тысяче километров и 
более. 


В нескольких словах я напомиил спут- 
иику преимущества новых паровозов. Раиь- 
ше через каждые 50—60 километров при- 
ходнлось иабирать воду. Это вызывало 
лишние задержки в пути, лишний расход 
воды, лишние капитальные затраты на во- 
доснабжение, иа постройку водонапориых 
башен. Раньше паровозы выпускали в воз- 
дух отработанный пар, т. е. почти дистил- 
лированиую воду, и каждый раз набирали 
новую воду, содержащую неизбежные при- 
меси. Это вызывало образование иакипи и 
преждевремениый изиос котлов. Вот по- 
чему паровозы с тендер-конденсаторами 
имеют большое экономнческое значение. 

— Идея этих паровозов не нова, — ска- 
зал я, — да и почти все новое, что вы за- 
мечаете сейчас иа транспорте, было изве- 
стно и в годы второй пятилетки. Разиица 
лишь в том, что тогда эти новшества едва 
выходили из.стадии опытных работ, а сей- 
час они стали массовым явлением, сейчас 
это средиий уровень нашей железнодорож- 
ной техники. Конечно, в свою очередь по- 
явились новые проблемы, которые пока 
еще только-только «выходят на рельсы». 

— Например? 

— Например, тот паровоз, который везет 
нас с вами. А сли вам ‘угодно, мы совер- 
шим на него пятиминутную экскурсию. 
Кстати, мы подъезжаем к большой  стан- 
ции, где поезд простоит достаточно долго 
для такой прогулки. 

Сосед охотно согласился, тем более, что 
становилось уже темно и перед сиом не 
мешало пройтись, как он сказал, по све- 
жему воздуху. Одиако, когда мы вышли, 
сосед с удивлением заметил, что на улице 
было гораздо душнее, чем в вагоие, не- 
смотря иа наступивший вечер. Мы быстро 
прошли к паровозу. Виешие его’ трудио 
было отличить от обычного пассажирско- 
го паровоза. Но вот мы вошли в будку к 
машинисту, и сосед сразу же заинтересо- 
вался, почему не видно топки и кочегара. 

— Наш паровоз, питается только уголь- 
ной пылью, которая с помощью форсунки 


1 


широкой струей вдувается в топку и сразу 
охватывается пламенем. Угольная пыль да- 
ет более полное сгорание, поэтому наш па- 
ровоз расходует топлива иа двадцать пять 
процентов меньше. Но главное преимуще- 
ство пылевидного топлива заключается в 
том, что паровоз можно питать даже ииз- 
косортными углями. Это дает возможиость 
использовать местиое топливо и избавляет 
иас от лишних перевозок громадного коли- 
чества угля, которое пожирается паровоза- 
ми. 

— Вы забыли сказать, насколько удоб- 
нее пылевидное топливо, — добавил маши- 
иист. — Раньше, когда нужно было подба- 


вить жару, приходилось заранее подбра- 
сывать уголь и рассчитывать, сколько 
пройдет времени, пока это даст эффект. 


Теперь я регулирую приток топлива про- 
стым поворотом ручки, и результат сказы- 
вается немедлеино. Я не говорю уже о 
том, насколько чнще стало у меня в буд- 
ке.... 

Мы уже собирались уходить, когда мой 
спутник обратнл внимание на небольшой 
светофор, установленный в кабине маши- 
ниста, рядом со щитом управления. 


— Такие приборы установлены теперь 
почти на всех паровозах, — объяснил ма- 
шинист. — Я езжу с ним уже второй год. 
Это — кэб-сигнализация. Все сигналы, ко- 
торые вспыхивают на путевых светофорах 
перед поездом, повторяются и у меня в 
кабине. В метель и туман я могу ехать 
так же смело, как и в ясную погоду. Этот 
прибор даже коитролирует меня. Как толь- 
ко на нем появляется заградительный сиг- 
нал, я должен иажать контрольный ры- 
чаг в знак того, что сигнал мною замечен. 
Если же я ие сделаю этого, прибор авто- 
матически затормозит поезд. 

Время остановки подходило к коицу, и 
мы, распрощавшись с машинистом, поспе- 
шили к себе в вагон. Войдя в купе, мой 
сосед снова с удивлением заметил, что в 
вагоне дышать гораздо легче, чем «на 
свежем воздухе». Ночь надвигалась душ- 
ная, ои боялся, что духота проникнет в 
конце концов в вагон и помешает спать. 

— Ночью у нас в купе будет такой 
«климат», какой вам захочется, — успокоил 
я его. — Наш вагон снабжен установкой 
для кондиционирования воздуха. Эта уста- 
новка заключает в себе вентилятор с 


фнльтром от пыли, иагревательный прибор, 
холодильник и даже увлажнитель. В каж- 
дом купе с помощью регуляторов можио 
создать такую температуру и влажность, 
какая больше нравится. Можете спокойно 
ложиться спать. Вы надежно защищены от 
духоты и пыли. 


Утром мы проснулись уже в Крыму. 
Сняв трубку виутреннего телефона (ново- 
введение, которое также не было знакомо 
моему пассажиру), я попросил принести в 
купе завтрак и газеты. Разговор попрежне- 
му вращался вокруг транспортиых вопро- 
сов. 

Я рассказал, что магистраль Москва — 
Южный берег Крыма окончательно дострое- 
на только сейчас. В прошлом году была 
закончена прокладка второй колеи — от 
Александровска до Симферополя. В этом 
году дорога продлена до Алушты, а затем 
разветвляется в обе стороны вдоль южно- 
го побережья. Это самая интересная для 
туристов часть пути. 

— Во всем этом есть только одио не- 
удобство, — заметил спутник. — Я слышал, 
что в Алуште мне придется пересаживать- 
ся в какой-то туристский вагон, чтобы по- 
пасть в Симеиз, так как состав пойдет в 
другую сторону — в Феодосию. Я так не 


люблю пересадок! 


— А мне кажется, что эта пересадка 
вам даже понравится, — ответил я. — Не 
думайте, что вам придется сидеть на вок- 
зале, искать иосильщиков. Туристский ва- 
гон уже прицеплен к нашему составу в 
Симферополе, и мы можем пересесть в не- 
го хоть сейчас, на ходу поезда. 

Мы попросилн проводника помочь пере- 
нести чемоданы и отправились в конец 
поезда. Пройдя через иесколько вагонов по 
коридорам и крытым тамбурам, мы вдруг 
попали в вагон, настолько светлый, что в 
первую мииуту после темного тамбура ие- 
вольно зажмурили глаза. Широкие рамы с 
зеркальными стеклами превращали стены 
вагона в сплошное окно. Даже крыша бы- 
ла застеклена, и яркое утреннее солнце 
заливало вагон своими лучами. Вдоль стен 
вагона стояли мягкие кресла и круглые 
столики, за которыми уже сидело иесколь- 
ко Пассажиров. 

— Надеюсь, вы ничего не имеете против 





Над пультом диспетчера висит световая панель, на которой изображен весь уча- 
сток. По тоиким линиям — путям — движутся цветные прямоугольнички — поезда. 
Вот экспресс «Южная стрела» почти догнал идущий впереди него товарный поезд, 
который уже вощел на разъездной участок. Диспетчер нажал кнопку и перевел 
стрелку на левый путь. В тот же момент в будке машиниста товарного поезда 


зажегся 


рисунка). Поезд замедляет ход, 


желтый огонь кэб-светофора (см. 
так как по левой колее его 


медальон в правом верхнем углу 
обгоняет 


«Южная стрела». 


такой пересадки? — спросил я. — Это и 
есть туристский вагон, или вагон «обсер- 
вейшен», как называют за границей. Сей- 
час мы пересечем Крымские горы, а после 
Алушты поезд пойдет вдоль самого бере- 
га моря. 

Показались первые отроги гор. Они бы- 
стро надвинулнсь и скоро обступили нас 


15 пюля. 


Нокупая утром в Мурманске билет на 
пароход «Третья пятилетка», я невольно 
почувствовал волнение. Да и было от че- 
го! Я собирался провести свой двухмесяч- 
ный отпуск, путешествуя по Северному 
морскому пути, по пути, овеянному славой 
н героизмом. 

Вместе с другими пассажирами сел я на 
пароход, совершающий свой регулярный 
рейсе Мурманск Камчатка. В час дня, точ- 
но по расписанию, наш пароход отчалил 
от пристани. Медленно отодвигались белые 
корпуса огромиого судостроительного за- 
вода, красивые миогоэтажные жилые зда- 
ния... Я смотрел до тех пор, пока два до- 





В конце поезда был прицеплен туристский вагон. Не только его сте- 
ны, но даже крыша были сделаны из зеркального стекла. Сидя в 
мягких креслах, пассажиры с увлечением наблюдали беспрерывно ие- 
няющуюся панораму крымского побережья. 





со всех сторон. Скалы, горы и обрывы 
сменялись с калейдоскопической быстро- 
той. Все в вагоне притихли, увлеченные 
этой чудесной игрой красок, теней и све- 
та. 

На одном повороте горы внезапно рас- 
ступились, и сквозь стеклянные стены ва- 
гона открылась цветущая долина побе- 











режья и безбрежное море, которое, каза- 
лось, вобрало в себя всю синеву и весь 
блеск этого солнечного утра. 

«Южная стрела», — экспресс третьей пя- 
тилетки — подходила к Алуште. 


«Превратить к концу третьей пятилетки Северный Мо р- 
ской Путь в нормально действующую водиую магистраль, 
обеспечивающую планомерную связь с Дальним Востоком». 
{Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА на ХУШ съезде ВКП(б). 


(Из дневника туриста) 


ка, вырубленные в скале у берегов Мур- 
манска, стали совсем маленькими. 


18 июля. 

Третий день плаваиня по Баренцову 
морю. Перед нами открылись величествен- 
ные, покрытые сиегом берега Новой Зем- 
ли. 


19 июля. 

Мы проплыли через узкий пролив Ма- 
точкин Шар и остановились в благоу- 
строенном советском порту «Лагерная». 
Здесь мы познакомились с председателем 
совета т. Вылкой, который несколько лет 
бессменно работает в этом порту. Он рас- 
сказал нам замечательную историю быв- 
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шего поселка «Лагерная». Еще недавно 
здесь было всего лишь несколько неболь- 
ших домов. А теперь это столица Новой 
Землн, которую населяют ненцы. Тов. Выл- 
ка показывал нам, как идет механизиро- 
ванная разгрузка судов, приходящих в 
порт с товарами для Новой Земли. Здесь 
эти суда загружаются пушниной, тюленьн- 
ми шкурами и тюленьим салом для от- 
правки на Большую землю. 


20 июля. 


Тепло распрощавшись с хозяевами, мы 
снова двинулись в путь. У выхода в Кар- 
ское море нас встретил поджидавший де- 
журный ледокол «В. Молотов». Эта мощ- 
ная машина, легко разбивая льды, ловезла 
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Мощный ледокол, разбивая льды, повел за собой целый караван пароходов. Авиаразведка по радио указывала путь 
каравану, выбирая места, где ледовые условия были легче. 


за собой шесть пароходов, из которых 
три — наш пароход, «С. Леваиевский» и 
«Москва» — только недавно выпущены су- 
достроительным заводом. 


27 июля. 


На пути к острову Диксон льды были 
легкие. Пользуясь радномаяками, указы- 
вающими правильное направление, мы бла- 
гополучно вошли в бухту. Здесь ледокол 
и пароходы пополнялись топливом. 

Жизнь кипит в этом новом болышом 
порту Арктики. Кругом стоят лихтеры — 
специальные железные баржи, наполненные 
углем. Они прибыли сюда по реке Енисею 
из  Норийска — крупнейшего угольного 
центра этого района. 

С грохотом работают краны, грейферы и 
транспортеры. Новейшие механизированные 
способы погрузки позволили за 4 часа за- 
полнить запасами топлива все суда наше- 
го каравана, 


22 июля. 


Караван медленно отчалил от Диксона. 
Сегодия с утра начались тяжелые льды. 
Движение становилось все медленнее. Ка- 
питан по радио сообщил в порт о затруд- 
нениях и потребовал авниациониую развед- 
ку. Вскоре с авнациониой базы Диксона 
вылетели два гидросамолета. Рев их мо- 
торов заглушил треск ломающегося льда. 
Самолеты направились по трассе Северно- 
го морского пути в сторону мыса Челюс- 
кии. 

Только что авиаразведка по радио со- 
общила, что льды легче у островов Киро- 
ва. Туда н направляет` свой путь наш ка- 
раван. 


23 июля. 


„Лед под лучами незаходящего северно- 
го солнца нестерпимо сверкает. Без дым- 
чатых очков долго смотреть на него не- 
возможно. Несколько неосторожных пас- 
сажиров уже «обожгли» себе щеки н гла- 
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за яркими северными лучами. Сегодня не- 
сколько белых медведей подошли совсем 
близко к нашему каравану, до них было 
не больше 100 метров. Этих забавных се- 
верных жителей прнвлек, очевидно, вкус- 
ный запах еды на наших судах. Конечно, 
убить медведя выстрелом нз ружья на 
таком близком расстоянии очень легко, но 
мы не сделалн ни одного выстрела, потому 
что охота на этого зверя здесь запреще- 
на. Запретили охоту еще 4 года назад — 
в 1938 г. За это время здесь развелось 
огромное количество белых медведей. 

Льды становятся все тяжелее, и мы 
плывем все медленнее. 


26 июля. 


У входа в пролнв Вилькицкого нас 
встретил флагманский ледокол «Сталин». 
Этот красивый, мощный ледокол поможет 
нам пройти самый трудный участок пути. 
Мы разбились на две группы по три па- 
рохода. Одну группу повел флагмаи «Ста- 
лин», другую — ледокол «В. Молотов». 


27 июля. 


До мыса Челюскин осталось 60 кило- 
метров. Льды пошли такие тяжелые, что 
ледоколы вынуждены брать на буксир н 
проводить через пролив по одному парохо- 
ду и, таким образом, три раза совершать 
однн и тот же рейс. Говорят, что на это 
потребуется не менее трех суток. 


28 июля. 


Я на ледоколе «Сталин». Когда наш па- 
роход брали на буксир, мы подошли со- 
всем близко к ледоколу. Капнтан разре- 
шил мне пересесть и осмотреть эту заме- 
чательную машину, пока мы будем плыть 
до мыса Челюскин. Мощиость этого ле- 
докола —10 тыс. лошадиных сил. Все 
здесь автоматизировано и сделано на ос- 
нове современной техники. Для команды 
ледокола построены комфортабельные двух- 


местные каюты, ничем нё отличающиеся 
от пассажирских кают современного ко- 
рабля. 

С сильным шумом, рывками, с разбега 
разбивает ледокол своим острым иосом — 
форштевнем — глыбы льда. Временами он 
взбирается на льдины и просто давит их 
своим колоссальным весом. 


29 июля. 


Мы у мыса Челюскин. Полярная станция 
встретила нас, расцвеченная флагами в 
честь первого в этом году каравана. 

С флагманом «Сталин» мы только что 
расстались, так как капнтан узнал по те- 
лефону, что в море Лаптевых лед значи- 
тельно легче. 

Несколько пароходов нашего каравана 
шли к огромным соляным копям бухты 

ожевникова. Они повезли туда продо- 
вольствие и новую смену рабочих. Осталь- 
ные суда, во главе с  ледоколом 
«В. Молотов», завтра иаправятся к бухте 
Тнкси. 


5 августа. 


Бухта Тикси. Бросили якорь в только 
что отстроенном большом порту, близ 
устья Лены. Здесь нас уже поджидал 
флот речных судов. Они приплыли сюда 
по Лене за грузами для колхозов и 
предприятий советской Якутии. Наши па- 
роходы привезли для них легковые маши- 
ны, грузовики, тракторы, станки и все- 
возможные товары. 


7 августа: 


От Тикси до устья Колымы не было 
льда. Пароход шел без помощи ледокола. 
Мы догнали целый караван судов, везу- 
щнх соль из бухты Кожевникова на Даль- 
ний Восток. ‚= 

Сегодня мы проплываем мимо Новоси- 
бирскнх островов. Буи н многочислеиные 
створные — зиаки — густо — расставлениые 
столбики — указывают дорогу в этом мел- 
ководном месте. Здесь встретились с ле- 

































лами «Седов» и «Малыгин». Они бы- 
лн, по обыкновению, заняты гидрографи- 
‘ческими исследованиями. 


9 августа. 


В Колыме мы застали более десяти су- 
дов с грузом для золотых приисков Ко- 
лымского района. Эти суда пришли под 
проводкой всем известных  ледоколов 
«Л. Каганович» и «Красин». 

Мы присоедннились к этим ледоколам и 
вместе с ними продолжаем наше путеше- 
ствие. 


12 августа. 

Нашн мощные ледоколы легко разбива- 
ют лед Чукотского моря. Мы двнжемся со 
скоростью 15 кнлометров в час. Смутно 
выделяются очертания острова Врангеля и 
величественные скалистые берега Чукот- 
ского полуострова. Мы проходим мимо ме- 
ста, где восемь лет назад погиб «Челюс- 
кин» и где развевалось знамя ледового 
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Дорогой друг! 


Прошлый раз я писал тебе из Чкалов- 
ка. Здесь поезд стоял иедолго, и мне не 
удалось осмотреть город. За Чкаловском 
потянулись бесконечные степи. Казалось, 
им не будет конца. Но вот на горизокте 
возникли неясные очертания каких-то 
грандиозных сооружений. То была стан- 
ция Халилово. 

По мере приближения к ней перед нами 
се отчетливей и ярче разворачивалась па- 
норама нового нндустриального центра. Од- 
и заводы уже работали, другие строи- 
ись, третьи только закладывались. Давно 
ступили в эксплоатацию  паровозострон- 


лагеря. По традиции советских моряков 
капитан приказал дать салют гудками в 
память героической эпопеи... 


15 августа. 


Сегодня ровно месяц нашего плавания. 
Пароход прошел мимо мыса Дежнева — 
восточной оконечности Советского Союза. 
Мы направляемся через Берингов пролив 
в бухту Лаврентия, где должна высадить- 
ся часть пассажиров. В большинстве сво- 
ем это педагоги и врачи. Бухта Лаврен- 
тия — это полярная культбаза. Здесь есть 
большая школа-десятилетка, ннтернат на 
200 человек для детей эскимосов и чук- 
чей, больница на 250 человек, театр и 
клубы. 


16 августа. 


Мы едем на юг. Кончился непрерывный 
полярный день. Солнце по ночам уже за- 
ходит. 


разгрузки пароходов. 


тельный завод, нефтеперегонный, никеле- 
вый. В стройке находился металлургиче- 
скнй гигант — цель моей поездки. Этот 
завод в недалеком будущем начиет давать 
страие десятки тысяч тонн высококачест- 
венных сталей. О нем хотелось бы расска- 
зать подробней. 

Тебе, должно быть, известно, какое ог- 
ромное значение приобрели в нашей стра- 
не высококачественные стали. В них нуж- 
дается авиация, химическое машинострое- 


ние, железнодорожный транспорт,  строи- 
тельство и даже медицина. 

Главную массу качественного проката 
составляют легированные стали. Если ты 


с этим названием ие знаком, то должен те- 
бе сказать, что так называют те сталн, к 


17 августа. 


Бухта Провидения окружена бесчислен- 
иными скалами. Мы зашли в нее, пользуясь 
белыми, красными и зелеными автоматиче- 
скими маяками. Одни из них горели не- 
прерывно, другие все время мигали, третьи 
загорались через определенные промежут- 
ки иа несколько секунд. Это была слож- 
ная сигнализация, которая помогала нам 
лавировать между скалами. 

Бухта  Провидения — третий — большой 
порт Арктики. Здесь идет сейчас полным 
ходом строительство жилых домов, порто- 
вых сооружений, консервных и других за- 
водов. 


18 августа. 


Севериый морской путь пройдеи. Наш 
пароход направляется дальше иа юг, к 
одному из самых красивых мест в мире — 
к берегам Камчатки. 


В бухтах „Ледовитого океана выросли новые морские порты, оборудованные мощными механизмами для погрузки и 


«Начать стронтельство новых металлургических заводов на 
Южном Урале (на халиловских и бакальских рудах)...» 


(Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА на ХУШ съезде ВКП(б). 
шиЙОЛЬ (3 пуды 


(Письмо с одного из строительств третьей пятилетки) 


которым добавлены в том или ином коли- 
честве некоторые элемеиты. Такими добав- 
ками могут быть хром, никель, ванадий, 
молибден, вольфрам и многие другие. Ока- 
зывается, что этн добавки весьма сильно 
изменяют физические и механические свой- 
ства стали. Добавив, например, к стали 
1% хрома и 3% ннкеля, можно значитель- 
но повысить ее прочность. А это имеет 
колоссальное значение. Если, скажем, ле- 
гированная сталь в полтора раза прочнее 
обычной, то листы, из которых делаются, 
например, железнодорожные вагоны, могут 
быть в полтора раза тоньше. Уменьшается 
расход металла, уменьшается и вес кон- 
струкции. Такой вагон может взять зна- 
чительно больше груза, чем обычный. Осо- 
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В стройке находился огромный металлургический комбинат... 


бенно важно облегчение металлических 


конструкций в авиации. 

Если ввести в сталь 12% хрома, то она 
становится кислотоупорной. Такой металл 
незаменим в химическом производстве. 
Есть жароупорная сталь, которая сохра- 
няет свою твердость даже при очень высо- 
ких температурах. 

Из всего этого можешь понять, что зна- 
чат для нашего хозяйства легированные 
стали. Недаром качественный прокат за 
третью пятилетку почти удваивается, 


Ты спросишь: в чем же здесь проблема? 
Проблема кроется в легирующих элемен- 
тах. Оин встречаются в прнроде сравни- 


тельно редко, их добыча и переработка — 
дело очень сложное и дорогое. Тонна ни- 
келя в 30 раз дороже тонны стали. При- 
рода поступила весьма неблагоразумно, от- 
делив железную руду от легирующих эле- 
ментов. К счастью, есть исключения. Ха- 
лиловские руды, на базе которых строит- 
ся сейчас металлургический завод, заме- 
чательны именно тем, что, помимо окислов 
железа, содержат и окислы легирующих 
элементов — никеля, хрома, ванадия, ко- 
бальта и титана. Это так называемые ком- 
плексные руды, из которых можно сразу 
выплавлять легированную сталь. 

В нашей стране есть немало месторожде- 
иий комплексных руд, но самые богатые 


из иих — Халиловские. Кроме того, эти 
руды имеют еще одно крупное преимуще- 
ство: они залегают в земле на небольшой 
глубине. Поэтому их можно разрабатывать 
открытым способом. Не к чему строить 
глубокие, дорогостоящие шахты, требую- 
щие огромных капиталовложений. Пред- 
ставь себе огромные котлованы, иа дие 
которых работает множество различных 
экскаваторов и всяких других механизмов. 
Так будут выглядеть Халиловские разра- 
боткн. 

Руда из котлованов будет передаваться 
по транспортерам в большие саморазгружаю- 
щиеся вагоны. Часть руды пойдет на агло- 
мерационную фабрику для обжига и обо- 
гащения, а другая часть направится к 
трубчатым наклоиным печам. В этих печах 
будет происходить нечто удивительное — 
прямое восстановление железа из руды 
без доменного процесса. Дело в том, что 
халиловские руды содержат много хрома. 
Присутствие хрома в стали и чугуне по- 
лезно. Однако прн переплавке хромистого 
чугуна в мартеновской печи образуются 
густые шлаки, затрудняющие — процесс 
сталеварения. Для того чтобы избавиться 
от хрома, решено прибегнуть к прямому 
восстановлению железа в наклонных пе- 
чах. В них железо и никель восстаиавлива- 
ются полностью, а хром почти целиком 
остается в пустой породе, из которой ои 
извлекается отдельно. 

Прямое восстановление железа в наклон- 
ных печах ие исключает доменного  про- 
цесса. Поэтому здесь строятся и домны. 

В качестве шихты, которой будут загру- 
жаться мартеновские печи, вместе с чугу- 
ном пойдет и железо, получеиное методом 
прямого восстановления. Благодаря этому 
общее содержание хрома в мартеновской 
шихте будет невелико. я 

Сейчас уже в сталелитейном цехе мон- 
тируются трехсоттонные качающиеся мар- 
тены. Эти печи удобны тем, что нз них 
легко удалять шлак и, кроме того, можно 
выливать сталь по частям. Такие печи дав- 
но’ существуют на заводах «Азовстали» и 
других металлургических заводах Союза. 

Хотелось бы еще рассказать много ин- 
тересных вещей о других цехах комбина- 
та, но об этом в следующий раз. 


С праветом 
твой друг Евгений. 


Халилово. 6 марта 1942 г. 


«Широко развернуть газификацию всех видов топлн- 
ва и подземную газификацию углей...» : 

«Перевести на газогенераторы все машины на лесозаготов- 
ках, а также зиачительную часть тракторного парка сельско- 
го хозяйства и автомобильного парка». 


{Из тезисов доклада товврища МОЛОТОВА ва ХУШ съезде ВКП (5). 


ие, берегах //есоры 


(От специального корреспондента «Техники—молодежи») 


Еще издали можно было заметить огни 
большого поселка, раскинувшегося на кра- 
сивых берегах Печоры. Был уже вечер, 
когда наш глиссер подошел к пристани. 
Здесь мне предстояло встретиться с ре- 
дактором местной газеты «Печорский 
край». 

Не успел я ступить на берег, как меия 
кто-то тронул за рукав. 

— Товарищ Тайгин! — обрадовался я. 

Это действительно был он. Мы поздо- 
ровались и сели в машину, которая повез-, 
ла нас по улицам болышого поселка. 


1 


После неизбежных расспросов 0 том, 
что нового в Москве, Тайгин перевел 
разговор иа местные темы. С увлечением 
рассказывал он о строительстве, которое 
здесь было в самом разгаре, о росте по- 
селка, о замечательных людях Севера. 

Поселок раскинулся очень широко. Всю- 
ду радовали глаз красивые дома, ярко ос- 
вещенные электричеством. Проехали мимо 
клуба, кинотеатра... 1 

— Вот увндите, — говорил  Тайгин, — 
пройдет два-три года, и здесь будет круп- 
ный город с многотысячным населением. 


Тайгин был прав. Чувствовалось, что 
поселок переживает период бурного роста. 
На каждом шагу были заметны следы 
стройки. 

Здесь жили не только’ лесорубы. Срав- 
нительно недавно в этих местах  появи- 
лись люди новых профессий, о которых 
раньше никто не слыхал. Сюда пришли 
газификаторы, чтобы ‘вызвать к жизни ог- 
ромные запасы энергин, которые до сих 
пор лежали нетронутыми в недрах земли... 

Машина остановилась. у дома Тайгина. 
Редактор заннмал небольшую — уютную 


р 


квартнру. Мне сразу бросилось в глаза 
обилие всевозможных электрических при- 
боров — свидетельство того, что здесь 
электроэнергии много и она дешева. Мое 
предположение оправдалось. в 

Местная электростанция работает на 
подземном газе. —% 

За чаем наша беседа продолжалась. Соб- 
ствеино говорил только Тайгин, а я вни- 
мательно его слушал. Живо, горячо рас- 
сказывал он о богатствах Севера, о заме- 
чательных делах большевиков за годы 
третьей пятилетки. 

Около „истоков Печоры, у западных 
склонов Уральских гор, имеются огром- 
ные залежи бурого угля. В низовьях реки 
найден антрацит. Но земля здесь богата не 
только углем, —есть железо, медь. Эти 
богатства края раныше не разрабатывались. 
С далекого юга сюда шли транспорты с 
нефтью. Тракторы на лесоразработках и 
автомашины долгое время работали на 
привозном горючем. у 

Теперь картнна коренным образом ме- 
няется Уже заложено несколько шахт 
подземной газификацни, и высококалорий- 
ный газ подается по трубам на местные 
предприятия. Высокая калорийность газа 
достигнута благодаря применению кисло- 
родного дутья. Новые методы получения 
кислорода из воздуха позволили широко 
использовать кислородное дутье для под- 
земной газификации. По своей теплотвор- 
ной способности (3000 калорий в кубомет- 
ре) местный подземный газ почти не усту- 
пает коксовому и светильному газам. С 
каждым годом растет число его потреби- 
телей. Пароходы, катеры (и глиссер, на 
котором я приехал) уже оборудованы газо- 
генераторными двигателями. Лесопнльные, 
деревообделочные заводы, электростанция 
почтн полностью перешли на подземный 


газ. Проектируется строительство  метал- 
лургического комбината, строится завод 
синтетического топлива. На этом заводе 


подземный газ будет перерабатываться в 
жидкое горючее — искусствениую нефть. 
А рядом вырастет крекииг-завод, который 
будет перерабатывать искусственную нефть 
в высококачественный бензин, столь необ- 
ходимый нашей авиации. 

Целый переворот виосит подземная гази- 
фикация и в работу автотраиспорта. Тай- 
гин рассказал о газогенераторных тракто- 
рах, о грузовых машинах, работающих на 
сжатом газе. В поселке уже действуют 
газонаполнительные колонки, где алюмни- 


По новым автомагистралям побежали 
грузовые газогенераторные машины. , 
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ниевые баллоны, обмотанные стальной про- 
волокой, наполняются газом, сжатым до 
300 атмосфер. Вес такого баллона не пре- 
вышает 30 килограммов. 

Благодаря такому широкому использова- 
нию местных ресурсов топлива автотранс- 
порт развивается необычайно, растет коли- 
чество дальних грузоперевозок на автома- 
шинах, в тайге прокладываются новые 
магистрали... 

Тайгии заговорил об использовании при- 
родных ресурсов, и я вспомнил о’ бесчис- 
ленных источниках естественного — газа, 
которые за последиие годы начали широко 
эксплоатироваться в разных районах на- 
шей страны. В СССР имеется около 40 ме- 
сторождений высококалорийного природно- 
го газаа Они могут дать нашему хозяй- 
ству столько же энергии, сколько 1 млрд. 
тонн угля. Я вспомнил о миллионах тонн 
соломы в колхозах и совхозах, которая 
раньше почти ие использовалась. Теперь 
солома брикетируется и служит прекрас- 
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ным топливом для газогенераторных трак- 
торов... 

аш разговор затянулся далеко за пол- 
ИОЧЬ, 

На следующий день мы отправились в 
иебольшое путешествие по тайге. Это бы- 
ла замечательная поездка. Автомобнль, на 
котором мы ехали, не имел никаких запа- 
сов жидкого топлива. И все же мы смело 
углубились в тайгу. Машина мчалась сре- 
ди величавого леса. 

Стояла холодная осеяь, но в машине 
было тепло. Она отапливалась тем же ге- 
иераторным газом, иа котором работал и 
мотор. Когда Тайгин видел, что топливо 
на исходе, он остаиавливал машину и вы- 
ходил на дорогу. Здесь каждый пень слу- 
жил «бензииовой колонкой». Собрав или 
нарубив несколько чурок, Тайгин опускал 
их в генератор, и мы спокойно ехали даль- 
ше. Величественная природа Севера рас- 
крывала перед нами свои необычайные 
красоты. 





19 


«...Реконструировать путь Астрахань—Горький—Рыбинск— 
Москва с тем, чтобы в конце третьей пятилетки создать 
глубоководный транзитный путь от Астрахани до Москвы...» 


(Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА на ХУШ съезде ВКП(б). 


==. Ирена = Иетпахань 


(О море, которого не было на картах) 
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Рыбинское водохранилище — искусственно созданное человеком море — покрыло 


огромное пространство в 4100 квадратных километров. 


Пунктиром показано 


прежнее направление русла рек Волги и Шексны, до постройки плотин у Рыбинска. 


Я вышла на палубу теплохода. Была 
ясная весенняя ночь. Далеко в темноте, на 
линии горизонта, мерцала яркая цепочка 
огней уходящего порта. 

Дул свежий, ровный ветер. Крупные 
волны с мерным шумом разбивались о 
борты теплохода. Слегка покачивало. Ве- 
тер, волны, широкий водный простор и 
даже ровная дрожь теплохода — все это 
было таким, как если бы мы плыли у чер- 
номорских берегов или по Фиискому за- 
ливу. Не верилось, что мы сейчас в са- 
мом центре Союза, в 250 километрах от 
Москвы, что кругом за горизонтом огром- 
ные пространства суши — поля и леса — 
И что «море», по которому мы плывем, 
создано человеком. 

И все же это было так. Теплоход шел 
из Москвы в Астрахань. В эту ночь мы 
проходили Рыбинское водохранилище. 
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Я вспомнила, как шесть лет назад, ко- 
гда я была еще студенткой, мы решили 
на каникулы отправиться в экскурсию из 
Москвы в Астрахань. Поезд, в вагонах 
которого было очень жарко и пыльно, до- 
ставил нас в Горький. Здесь мы пересели 
на пароход «Комсомольская правда». Поч- 
ти две недели мы ехали на нем до Астра- 
хани. Множество мелей и желтых песча- 
ных островов встречалось на нашем пути. 
То там, то здесь маячили бакены, как бы 
говоря рулевому: «Осторожно! Не сядь на 


мель». Но однажды мы все-таки сели на‘ 


мель. А теперь... 
— Что, на волны смотрите? А качает- 
то, как на Черном море! — услышала я 
вдруг около себя басистый голос. 
Быстро обернувшись, я увидела улыбаю- 
щегося капитана. Выговор у него был 
настоящий волжский, да и улыбка тоже — 


широкая, спокойная, Вдруг мне показа- 
лось, что я его уже где-то встречала. 
— Угличев! 
— Шурина! 


Мы узнали друг друга одновременно. 
Не так уж давно мы учились вместе в 
школе, были в пионерском отряде, а затем 
лет на семь потеряли один другого из ви- 
ду. Сейчас мы наперебой рассказывали 
друг другу о своей жизни и работе. 

— Ты знаешь, у нас здесь за несколько 
лет так все изменилось, никак привыкнуть 
не могу, — говорил  Угличев. — Вот ви- 
дишь, навстречу гуськом суда идут — это 
новые газогенераторные, по двести сорок 
лошадиных сил каждое. Понимаешь, не 
нефть и не уголь, а дешевое дерево, чур- 
ки — вот их топливо. Очень экономичиые 
машины. 

Он помолчал немного. Через минуту я 
снова услышала его густой, спокойный го- 
лос: 

— Море сделали. Четыре тысячи сто 
квадратных километров! Это не шутка, это 
почти половина Онежского озера. Два- 
дцать пять миллиардов кубометров воды! 
Знаешь, уровень воды в этом море на во- 
семнадцать метров выше уровня рек, ко- 
торые протекали здесь несколько лет на- 
зад. Теперь они слились в одно сплошное 
море. Оно тянется на сто тридцать шесть 
километров. Чуешь, какие волны! ` 

Угличев продолжал рассказывать, оста- 
вив тщетные попытки закурить на ветру; 

— Длина волны в этом море достигает 
двадцати пяти метров, а высота — двух с 
половиной метров. Наш теплоход имеет в 
длину семьдесят метров. Это значит, что 
в ветреную погоду, как сегодня, он уме- 
щается на двух волнах и представляет со- 
бой как бы балку на двух опорах. Пред- 
ставляешь, какие громадные изгибающие и 
срезывающие моменты испытывает такое 
судно! Вот почему теперь по Волге ходят 
прочные озерные суда, рассчитанные на 
большие волны. И все же на берегу на- 
шего искусственного моря собрудили два 
убежища, в которые заходят суда во вре- 
мя особенно сильной качки. Да, совсем не 
такие суда ходили по Волге несколько 
лет назад. Вот, например, Марнинская вод- 
ная система. Реки ее были мелководны, и 
по иим могли ходить только маленькие 
речные суда. А как же такому суденышку 
проплыть через Ладожское или Онежское 
озеро? Вот и пришлось затратить в свое 
время немало средств и снл, чтобы про- 
рыть для мелких судов обходные каналы. 
Ты помнишь, еще в школе нам рассказы- 
вали, что Онежский канал имеет в длину 
пятьдесят семь километров, а Ладож- 
ский — сто шестьдесят девять километров. 
Теперь реконструкция Марнинской систе- 
мы почти закончена, и по рекам ее будут 
ходить большие озерные суда. То же са- 
мое и здесь, на Волге. Уровень воды на 
Волге ниже Рыбинска поднялся больше 
чем на метр, —в самых мелких местах 
глубина достигает 2,6 метра. Это благо- 
даря землечерпательным работам и сбросу 
воды из Рыбинского водохранилища. 


Мы обогнали караван. судов, который 
шел, очевидно, из Карейии. Суда были 
гружены лесом. Здесь был и строитель- 
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ный лес, и дрова, и стойки, которымв кре- 
пят штреки в угольных шахтах. 

Заметив, что я внимательно рассматри- 
ваю караваи, Угличев рассказал мие, что 
в этом году через Рыбииское водохрани- 
лище проходит около 5 мля. тони груза. 
С севера на Волгу идут различные сорта 
леса, с юга на север — хлеб, каменный 
уголь, нефть, металл, соль, химические 
продукты, различные строительные мате- 
риалы. 


— Вон далеко огоньки Мякса а вот 
там Гаютино. Этн пункты сталя теперь 
прибрежными и получили большое транс- 
портное значение. А там вдали мелькают 

> огоньки Пошехоно-Золодарска, бывшего 
знаменитого Пошехонья, о котором писал 
Салтыков-Щедрин. Мог ли он думать, что 
этот глухой, медвежий угол окажется на 
берегу созданного людьми моря, что ря- 
дом с ним будет проложен великий вод- 
ный путь! Но я еще ничего не рассказал 
тебе о наших плотннах. Около Рыбинска 
в Волгу впадает река Шексна. На ней 
построены плотина и гидроэлектростанция 
мощностью в триста трндцать тысяч кило- 
ватт. Станция дает мнллиард киловатт- 
часов энергии в год. Она удовлетворяет, 





^ Мы едем по широкому шоссе прямо иа 
запад. Скоро конец пути, конец земле; ча- 
са через три мы будем в Поти — одном из 
крупнейших портов Черного моря, если, 
конечно, нам удастся проскочить благопо- 
лучно мимо нескольких колхозов, по тер- 
риторни которых проходит шоссе. Но на 
это надежды мало. 

На ровной плоскости Колхидской доли- 
ны машину видно за несколько километ- 
ров. Кроме того, тут есть телефон. Поэто- 
му колхозники зиают, что едут гости. И 
вот внезапно из-за группы эвкалиптов и 
кипарисов, скрывающих здание правления, 

° выходят несколько человек и, взявшись за 
руки, перегораживают шоссе. Приходится 
остановить машину. 

Мой спутник, один из старейших строи- 
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«Двухпутный» шлюз у 
Рыбинской плотины. 


конечно, местные потребности в электро- 
энергии, но основное ее назначение — ос- 
вещать Москву. Вот почему станция ра- 
ботает зимой только в ночное время. Это 
дало возможность выравнять нагрузку теп- 
ловых станций Москвы, уничтожить те 
вечерние «пики», которые возникали “от 
того, что московские станции, дававшие 
электроэнергию предприятиям, работали 
также и для освещення столицы. Около 
Рыбннска расположена и вторая плотина, 
но уже не на Шексне, а на Волге, в ме- 
стечке Переборы. Здесь у левого берега 
находится шлюз. Шлюз этот состоит из 
двух параллельных ниток. Таким образом, 
суда могут одновременно проходить и 
вверх и вниз по течению. И, наконец, 
третья плотина стоит в Угличе. Ты ведь 

























знаешь, я родился в этом го- 
роде. Но все так изменилось, 
что я сам не могу узнать ред- 
ных мест. Там тоже построена 
большая гидростанция, мощиостью в сто 
десять тысяч киловатт, которая подает 
электроэнергию в Москву и обслуживает 
местную промышленность. Подпор воды 
У Угличской плотииы обеспечивает доста- 
точную глубину водного пути до самого 
Московского моря, откуда начинается ка- 
нал Москва — Волга. В самых мелких 
местах глубина превышает пять метров. 
И подумать только, что раньше здесь бы- 
ло мелкое, местное судоходство! ‹ 

Небо уже посветлело, звезды исчезали 
одна за другой, но ие хотелось уходить с 
палубы. 

— И знаешь, — заговорил опять“ Угли- 
чев, —ниже Рыбинска вода теперь нико- 
гда не замерзает. Это потому, что из во- 
дохранилища сбрасываются массы теплой 
воды. А ведь в нашем «море» вода теп- 
лая благодаря его большой глубине. Ме- 
стное судоходство может действовать 
здесь круглый год. Представляешь: неза- 
мерзающее море, незамерзающая река в 
снегах севера, в пошехонских и ярослав- 
ских лесах!.. 

Угличев вспоминал все новые и новые 
подробности о своем водном царстве, и я 
слушала его рассказ, как сказку. Но это 
была не сказка, а быль, прекрасиая дей- 
ствительность третьей сталинской  пяти- 
летки. 


«По ирригацин и мелиорации закончить все начатые рабо- 
ты по крупному ирригациоиному и осушительному строитель- 


ству: Вахш, Колхида, 


оазис». 


(Вместо исторической справки) 


телей Колхнды, которого все тут знают, 
пытается уговорить колхозников. 

— Амханакебо! — говорит он по-грузин- 
ски. — Товарищи! У нас очень мало вре- 
мени... 

Они улыбаются прнветливо, и мы уже 
видим, что положение безнадежно. 

Выходим из машины. 

— Грузинский народ всегда славился 
своим гостеприимством, — говорит мне 
спутник, — даже последние бедняки в цар- 
ское время были на редкость гостеприим- 
ны. Но теперь, когда началось это изоби- 
лие, гостеприимство хлещет через край... 

И вот я выиуждеи сиова — уже в чет- 
вертый раз сегодня — убедиться в этом. 
Нас ведут сначала в правление — отдох- 
нуть, слегка закусить фруктами, выпить по 
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Невинномысский канал, Мургабский 


(Из тезисов доклада товарища МОЛОТОВА на ХУ съезде ВКП(б). 


олхида 


стакану холодного, освежающего вина. Но- 
том мы осматриваем хозяйство, потом идем 
на плаитации. 

В конце коицов нет смысла описывать 
подробно все это. Теперь весь мир знает, 
что Колхида — цветущая страна (специа- 
листы называют ее краем влажных субтро- 
пиков), что колхозы занимаются здесь 
разведением несметных количеств самых 
ценных видов апельсинов, мандаринов, ли- 
монов, грейпфрутов, тунга, чая. Каждый 
знает теперь эту продукцию, потому что 
Колхнда снабжает ею почти все промыш- 
ленные центры Союза. 

Человек, не знающий Истории края, по- 
жалуй, ие найдет здесь ничего удивитель- 
ного. Ну, что же уднвительного, в самом 
деле? Климат субтропический, почва пло- 
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Вся местность представляла собой сплошное болото, местами открытое, заросшее 


камышами н осокой, местами покрытое 


дородиая, край здоровый, — почему же в 
таких исключительио благоприятных усло- 
виях не разводить цениые культуры? 

В этом году я ие первый раз попал в 
Колхиду. Шестиадцать лет назад, когда я 
был ие литератором, а техником-геодези- 
стом, я приехал сюда на работу с одной 
из первых изыскательских партий. Мы де- 
лали  геодезическую съемку  потийских 
джунглей. Так что какая-то маленькая до- 
ля и моего труда есть в этом превраще- 
нии диких джунглей в цветущий край. 

У меия сохранились письма, которые я 
писал тогда родным в Тбилиси. Вечером, 
уже в Поти, в роскошной приморской го- 
стинице, по просьбе моего спутника я про- 
чел ему отрывки из этих писем: 
` «Дорогие мои, куда я попал! Тут почти 
нет суши. Она представлена только высо- 
кой железнодорожиой иасыпью, прорезы- 
вающей весь край с востока на запад — до 
Потн. Все остальное пространство — сплош- 
ное болото, местами открытое, заросшее 
камышами и осокой, местами покрытое 
-почти непроходимыми зарослями ольхн, 
густо перевитой лнанами. 

Тут царство малярии. Сейчас, осенью, 
она не опасна, но летом, как мне расска- 
зывали иаши рабочие, скотоводы Уходят 
отсюда в горы, которые окаймляют доли- 
ну Риона, а многие из остающихся болеют. 
На более сухих местах (которые все-таки 
почтн всегда мокры) разводят кукурузу. 
Из нее пекут хлеб и ею кормят свиней. 
Кроме кукурузы, тут почти ничего не се- 
ют: все вымокает, все гибнет. 


Мы устроились пока неплохо: нашли 


Теперь Колхида — цветущая страна. 
видов апельсинов, 





почти непроходимыми зарослями ольхи, 


старую, полуразвалившуюся `казарму для 
железиодорожных рабочих. Кое-как под- 
правили ее, окна заклеили восковкой. Ру- 
бим ольху и топим очаг, тут же готовим 
пищу. Погода отвратительная, туман, мо- 
росит дождь. Воздух наполнен влагой, все 
железные предметы моментально покры- 
ваются ржавчиной. 

.Начальник иашей партии сегодня рас- 
сказал много интересного о геологии Рион- 
ской долины...» 

То, что я прочел дальше, вызвало улыб- 
ку на лице моего спутника. 

— Это не совсем верно, — сказал он. — 
Теперь мы имеем результаты геологиче- 
ских и метеорологических изысканий (они 
были сделаны позднее) и представляем 
точно происхождение Колхиды и ее вод. 
Видите ли, более полумиллиона лет тому 
назад, в иачале четвертичного геологиче- 
ского периода, на месте Колхиды был 
глубокий и далеко вдающийся в сушу за- 
лив Черного моря. Сюда впадали все реки 
с окружающих гор. Наносы их оседали в 
заливе и с течением времени заполнили 
его. Эти наносы даже у предгорий лежат 
слоем толщиной в семьдесят-восемьдесят 
метров, а у моря — гораздо больше. Там 
геологи не достали коренного дна. Так 
образовалась долина Риона, с небольшим 
уклоном к западу, лежащая очень иевысо- 
ко над уровнем моря. 

Однако не море питало водой долину: 
почва ее почти непроницаема для воды. 
Воду Колхиде дают реки и дожди. Смо- 
трите, что получилось. Рион и другие ре- 
ки, протекая по долине, продолжали под- 


стилать свои русла все новыми наносами 
и откладывать их вдоль берегов во время 
разливов. Коичилось тем, что русла рек 
подиялись выше уровня долины. А в пе- 
риоды дождей они выходили из берегов и 
обрушивали иа долину огромную массу 
воды. Мы подсчитали, что если бы не 
сток к морю и испарение, то долина в 
среднем каждый год покрывалась бы сло- 
ем воды в четыре с половиной метра! Знае- 
те, что это значит? На всю долину изли- 
валось бы’ два кубических километра во- 
ды. 

Ну, а нам для цитрусового хозяйства 
иужно было только семьсот семьдесят мил- 
лиметров осадков в год. Все остальное 
надо было убрать с долины. Вы знаете, 
что мы прежде всего постровли вдоль рек 
высокие валы, кое-где расширили реки, 
кое-где их спрямили и, таким образом, за- 
щитили долииу от разливов. Каналы, ко- 
торые мы провели у предгорий, увели в 
море воду, стекавшую с окрестных гор. 
Оставалось убрать излишек атмосферной 
воды. Тут нам пришлось поработать! 

Мы устроили сток для этой воды, рас- 
положив бесчисленное множество каналов 
сообразно рельефу долины, и свели всю 
эту систему к большим магистральным ка- 
налам —в низинах. А дальше что? Ведь 
реки-то выше наших каналов! Вышли мы 
из этого затруднения таким образом: в 
устьях каналов поставили насосные стаи- 
ции, которые и перекачивают воду из ма- 
гистральных каналов в реки. 

Правда, не везде нам удалось выйти из 
положения таким путем. Некоторые уча- 
стки около Поти занимают свыше трех 
тысяч гектаров. Мы подняли эту мест- 
ность над уровнем моря. Не смейтесь, я 
говорю точно: подияли. Как? Разве вы не 
знаете, что такое кольматация? Так назы- 
вается то, что природа делала с этой тер- 
риторией тысячи лет. А мы сделали это в 
десяток лет. Мы оградили эту низину ва- 
лом и затопили ее мутной рионской во- 
дой. Муть отстаивалась, оседала на дно 
иизины, чистая вода по каналам уходила 
в море, а мы напускали новой мути до 
тех пор, пока не подняли дно низины до 
необходимой высоты. 

Ну, прошайте, пора отдохнуть. Завтра 
поедем на юг, на кольматациониый уча- 
сток... А письма ваши интересны. Это ис- 
тория. Ее надо знать. Надо знать, что ли- 
моны и грейпфруты растут теперь там, 
где раньше гибла даже кукуруза. Надо 
знать, как большевики изгоияли кубиче- 
ские километры лишней воды, уничтожая 


вечные болота как поднимали долины 
над уровнем моря. | 
Иначе не понять, что такое Колхида. 


Колхозы занимаются здесь разведением несметных количеств самых ценных 


мандаринов, лимонов, грейпфрутов, чая.» 


Ва обетекыий 4 


Экскурсия на Московский завод мало- 
литражных автомобилей была нами задума- 
на уже давно. В первый же день, как 
только мы приобрели в собственность ма- 
лолитражную машину, мы решилн осуще- 
ствить эту поездку. 

Прежде чем приобрести малолитражный 
автомобиль, мы, конечно, подробно изучили 
его достоинства. Мы ‘узнали, что объем 
его цилиндров составляет всего 1,17 лит- 
ра: почти в три раза меньше, чем у обыч- 
ной легковой машины. Нам рассказали, 
что малолитражка отличается легкостью и 
экономичностью. Она весит около 800 ки- 
лограммов, почти в два раза меньше, - чем 
одна из первых легковых машин «М-1». На 
каждые 100 километров пути малолитраж- 
ка расходует всего 8 литров горючего, в 
полтора раза меньше, чем «М-1». При 
этом она развивает такую же скорость — 
до 100 километров в час. 

Однако все эти рассказы еще не давали 
нам полного представления о качествах 
новой машины. Только когда мы сами се- 
ли в нее и взялись за руль, мы оценили 
удобства нашей малолитражки: бесшумную, 
чистую работу мотора. легкость и чут- 
кость управления. В самом начале третьей 
пятилетки, когда появились первые сооб- 
щения о наших будущих малолитражках, 
миогим казалось, что раз машина малень- 
кая и доступная по цене, то она обяза- 
тельно будет «ухудшенным — изданием» 
большой. Теперь мы убеждались, что на- 
ша маленькая машина по изяществу и 
удобствам не уступает самым солидным 
лимузинам. Каждый сантиметр площади в 
ней был так хорошо рассчитан, что, не- 
смотря на сравнительно небольшие разме- 
ры кузова, в нем свободно могли располо- 
житься четыре человека. 

Забота о пассажире и водителе сказы- 
валась даже в мелочах. В задней части 
кузова был устроен изящный багажник 
для ручной поклажи. Рядом со щитом уп- 
равлення была установлена маленькая эле- 
ктропечь, чтобы обогревать кабину во 
время сильных морозов. Машина была 
снабжена даже своеобразной «зимней ра- 
мой». К ветровому стеклу прикладывалась 
особая стеклянная пластинка, которая 





«Построить завод малолитражных автомобилей...» 


(Из тезисоа доклада товарища МОЛОТОВА на ХУШ съезде ВКП(б). 


(Экскурсия на завод) 


прочно держалась на резиновых присосках. 
Электрический ток обогревал воздух меж- 
ду стеклами, защищая этим ветровое стек- 
ло от промерзания. Все эти «мелочи» еще 
недавно были достоянием только дорогих 
машин. 

Небольшие размеры малолитражки по- 
зволяли ей легко лавировать в гуще улич- 
ного движения — между автобусами, гру- 
зовиками н большими лнмузинами. Мы бы- 
стро миновали центр, проехали Таганку и, 
свернув на Остаповское шоссе, подъехали 
к небольшому, скромному зданию завода 
«КИМ». Сменный инженер, с которым мы 
заранее сговорились о посещении, любезно 
согласился пройти вместе с нами по глав- 
ному цеху завода. 

— Ваш завод нам немного знаком, — 
сказали мы инженеру. — Мы его посещали 
еще во вторую пятилетку. Тогда здесь 
собирали грузовые машины из готовых де- 
талей. 


алолитражный 


— Совершенно верно. Грузовые машины 
перестали здесь собирать в мае 1939 года. 
Их сборка производится сейчас в Ростове. 
Наш завод выпускает теперь только мало- 
литражные автомобили. Мы даем пятьде- 
сят тысяч машин в год — примерно столь- 
ко, сколько выпускал крупный автомо- 
бильный завод в годы первой пятилетки. 

— Однако ваш завод совсем не гигант- 
ский. Здание, кажется, осталось почти та- 
ким же, каким было. д 

— Да, к нему пристроены только два 
пролета, по одному с каждой стороны. 
Почти ннкакнх капитальных затрат. Одна- 
ко вместимость здания вполне достаточна. 
Зайдите внутрь — посмотрите, как у нас 
светло, чисто и просторно. В этом цехе 
сосредоточено почти все производство — и 
механическая обработка деталей, и монтаж 
узлов, и сборка всей машины. 

— Основное на этом заводе, конечно, 
главный конвейер? 


Внутреннее оборудование машины отражало собой заботу о пассажире и води- 

теле. Рядом со щитом управления помещалась электропечь. Два «дворника» счи- 

щали снег с ветрового стекла. Стеклянная пластинка с обогревателем предохра- 

няла ветровое стекло от промерзания. Рычаги управления были просты и удобны 
р в обращении. 





— Не сказал бы. Главный конвейер — 
это только сборка; которая сама по себе 
не представляет особой сложности. Если 
детали верно рассчитаны и точно обрабо- 
таны, если узлы хорошо собраны и прове- 
рены, то сборка машины протекает легко 
и плавно. Большой конвейер’ — это спокой- 
но текущая река, которая принимает по 
дороге множество притоков. Сейчас мы на- 
ходимся у самых нстоков этой реки. Сбор- 
ка, как видите, начинается с клепки ра- 
мы... | : 

— Почему же здесь не слышно иикакого 
шума и треска? Мы в свое время бывали 
на заводах, где происходила клепка, и зна- 
ем, какой там стоит треск от пневматиче- 
ских и электрических молотков. 

— Так было еще два года назад, но те- 
перь мы применяем гидравлическую клеп- 
ку. Эти инструменты иа гибких шлангах, 
которые вы видите в руках у клепальщи- 
ков, заменяют пневматические молотки. В 
них действует масло под давлением в три- 
ста пятьдесят — четыреста атмосфер. Этот 
инструмент называется молотком только по 
традиции: он не ударяет по заклепкам, а 
сдавливает и расплющивает их со страш- 
ной силой почти бесшумно. Года три иа- 
зад такие молотки существовали у нас 
только в научно-исследовательских инсти- 
тутах, а теперь они широко виедрены в 
производство. Самое трудное было освоить 
шланг для гидравлической клепки. Шланг 
должен быть гибким, эластичиым и вместе 
с тем исключительно прочным, чтобы вы- 
держивать огромное давление жидкости. 
С этим мы справились только недавно. Но 
пройдемся дальше по конвейеру. Вы види- 
те, что рама начинает обрастать различ- 
нымн деталями. Вдоль всего конвейера в 
ящиках разложены отдельные части — ко- 
леса, крылья, проводка, сигналы... Все это 
сравнительно простые детали. Крупные 
же узлы — коробка скоростей, мотор, зад- 
ний мост н другие — собираются на от- 
дельных конвейерах, которые вплотную 
подходят к главному. 

— Но откуда появляется самая громозд- 
кая часть машины — кузов? Линии кузова 
нигде не видно, а между тем у конца кон- 
вейера машины стоят уже с кузовом. 

— Вы не видите линии кузова, потому 
что ие смотрите наверх. Наш сборочный 
конвейер можно назвать двухэтажным. Ку- 
зов мы получаем с другого завода в со- 
бранном виде, но его окоичательиая отдел- 
ка и окраска происходят из втором этаже. 
Тем самым мы экономно нспользовали ем- 
кость здания и избежали добавочного 
строительства, которое отняло бы лишние 
средства и время. В самом конце главного 
конвейера кузов осторожно опускается на 
свое место. Подойдите ближе, посмотрите, 
как плавно это происходит. Бока кузова 
покрыты чехлом, чтобы защитить его от 
возможных царапин и повреждений. По 
качеству окраски наша малолитражка ие 
уступает лучшим лимузинам «ЗИС». Сего- 
дня у нас светлоголубая серия. Со следую- 
щей шестидневкн перейдем на кофейный 
цвет с коричневой окантовкой. Теперь 
смотрите: чехлы сняты, кузов установлен 


и прикреплен к раме. Машина готова. Ви- 
дите, баки ее уже заливают горючим. Мо- 


жете сесть за руль и Прямо с конвейера 
отправиться на прогулку... - 

— А испытания? Как проверить, хоро- 
пю ли пригнаны все детали? 

— Как раз в этом малолитражный авто- 
мобиль далеко обогнал своих предшест- 
венников — автомобили первой пятилетки. 
Доделок после сборки не бывает. Лег- 
кость машнны ие мешает ей быть надеж- 
ной и прочной. Во-первых, эта машина из- 
готовлена из наших новых качествениых 
сталей, а вы знаете, что в третью пяти- 
летку мы освоили массовое производство 
такнх сталей, которые раньше получали 
только в опытиом порядке в лабораториях 
и институтах. Детали из новой легироваи- 
ной стали выше по чности и в то же 
время легче по весу. Но еще ббльших ус- 
пехов мы добились в’ механической обра- 
ботке деталей. Посмотрите на стаики, че- 
рез которые проходят все заготовки, преж- 
де чем попасть на конвейер. Почти все 
это — станки с «высшим образованием»: 
автоматы и Полуавтоматы высокой точно- 
сти. Вот, например, сложный многошпин- 
дельный токариый станок типа «Буллард». 
На нем можно легко и быстро обрабаты- 
вать шестерни с самым сложным профи- 
лем. Шестерию, которую на обычном стан- 
ке пришлось бы закреплять раз десять, 
каждый раз заново устанавливая инстру- 
мент, наш новый станок обточит за один 
прием. Единственное, что требуется от ра- 
бочего, — это поставить заготовку и снять 
готовую продукцию. Такне станки изготов- 
ляет теперь наш отечествениый завод 
«Красный пролетарий». А вот многошпин- 
дельный расточный станок для обработки 
блока цилиндров. Он растачивает отвер- 
стия сразу в трех плоскостях. Еще в кон- 
це второй пятилетки мы получали такие 
станки из-за границы. Сейчас на каждом 
из них вы видите отечествениую марку. 

— А что делают вот эти небольшие 
станки? : 

— Эти станки, пожалуй, самые иитерес- 
ные из всех. В иих воплощен стиль заво- 
дов третьей пятилетки: культура произ- 
водства и высокая точность. Операция, ко- 
торая на- них производится, иосит название 
«супер-финиш». В переводе на русский это 
означает: сверхокоичательная обработка. 

— Нечто вроде шлифовки и полировки? 

— Нет, гораздо больше. Супер-финиш 
производится уже после шлифовки и поли- 
ровки. Вы знаете, что после токарного рез- 
ца поверхность детали. еще недостаточно 
обработана. Правда, она кажется гладкой, 
но, если взглянуть на профиль такой по- 
верхности в микроскоп, вы увидели бы не- 
что вроде пилы с болышими зубьями. Вот 
почему после токарной обработки произ- 
водится шлифовка, которая как бы срезает 
острые кончики этих зубьев. За шлифов- 
кой следует полировка, во время которой 
поверхность притирается специальными па- 
стами и сукном, отчего гребни зубьев сре- 
заются еще больще, а промежутки заби- 
ваются металлом. Теперь иеровиость по- 
верхиости измеряется только десятками 
микроиов, а не сотяями, как после резца. 
Но супер-финиш сглаживает неровности до 
десятых долей микрона. Это практически 
несуществующая величина. В тот же ми- 


кроскоп, в котором вы после токарной об- 
работки видели зубья пилы, вы теперь 
увидите плавиую, лишь слегка шерохова- 
тую линию. 

— И давно у нас такие станки? 

— Нет, секрет этого процесса долго не 
давался в руки. Еще в 1939 году супер- 
финиш применялся только в Америке. Но 
наши станкостроительные институты энер- 
гично взялись за дело, и, как видите, ре- 
зультаты иалицо. 

— Для каких же деталей применяется 
супер-фиииш? 

— Для всех ответственных деталей, ис- 
пытывающих трение, как, например, шей- 
ка коленчатого вала, кулачковый вал, 
пальцы поршня, клапаны.., Все, что беспре- 
станно движется и вращается в вашем ав- 
томобиле, имеет эту идеально зеркальную 
поверхность, обработаниую супер-финишем. 
Вот почему у вашего мотора такой мяг- 
кий, бархатный звук. Но дело не только в 
чистоте и бесшумности. Применяя супер- 
финиш, мы предохраняем детали от преж- 
девременного износа. 

— Замечательно! Значит, все производ- 
ство сосредоточено у вас только в этом 
здании? 

— Все, если не считать вспомогательных 
цехов — термической и инструмеитально- 
штамповой мастерской которые находятся 
рядом, в небольшом подсобном корпусе. 

— А кузница? А литье и формовка? 

— В том-то и дело, что наш завод соз- 
дан в годы третьей пятилетки. Мы можем 
теперь строить заводы на осиове коопери- 
рования, широко используя резервные 
мощности уже существующих  предприя- 
тий. Мы получаем готовые поковки с мо- 
сковского автозавода ЗИС, а литье с 
Горьковского автозавода. При этом литье 
поступает к нам уже в отбракованном ви- 
де, чтобы не гнать лишний груз по же- 
лезным дорогам. С Горьковского автозаво- 
да мы получаем также собранный, зашпак- 
леванный кузов, который остается только 
отделать внутри и окраснть... Таким обра- 
зом, можно сказать, что наш завод — де- 
тище этих двух старших братьев. 

— Пожалуй, то же можно сказать и про 
малолитражный автомобиль. 

— Бесспорно. Это одни из примеров, ко- 
торый показывает преемствеиность наших 
пятилеток. Только поэтому мы и сумели 
сравнительно легко и безболезненио, в ка- 
кие-нибудь два года, освоить массовое 
производство машниы совершенио нового 
для нас класса. Мы накопилн для этого 
не только производственные ресурсы, но н 
богатый опыт освоения. Вот почему нам 
удалось создать этот завод с такими 
малыми капиталовложениями и с такой 
быстрой «отдачей». Вспомните трудности 
пуска и освоения первых заводов поточно- 
го производства и сравните с тем, как бы- 
стро и экономно, независимо от загранич- 
ной техники, мы сумели создать новую 
отрасль производства. Сравикте р тем, как^ 
ровно и уверенно работает наш завод. Ви- 
дите, каждые шесть-семь минут с конвей- 
ера плавно сходит новая машина, и любая 
из них так же легка и изящиа, прочна и 
удобиа, как и та, на которой вы совершае- 
те сегодия свой первый выезд. 





Марк ЕФЕТОВ 


Первая в мире женщина — начальник 
железной дороги, Зинаида ‘Троицкая во- 
семь лет тому назад сидела за партой 
школы фабзавуча. 
| Фабзавучннки делились на практиков и 
теоретиков. Девушки любили больше тео- 
рию, мальчики — практическую работу в 
мастерских. Знна была отличницей и по 

практике и по теории. По слесарному де- 
ЛУ, так же как и по всем предметам, у 
нее было «отлично». Рассказы преподава- 
телей о паровозе Зина слушала с увлече- 
нием. И когда ей приходилось отвечать, 
она умела расцветить сухое описание пре- 
подавателя яркими примерами и сравне- 
ННЯМН. - 

— Котел паровоза, — говорила Зина, — 
как чайник. Если в нем нет накипи, вода 
закипает быстрее. Стенки дымогарных труб 
локомотива от накипи утолщаются почти 
в два раза. Их надо чистить. 

Дома, чнтая Жюля Верна, Зина вспоми- 
нала иллюстрацию в учебнике. В кабине 
машиниста, так же как и в комнате ка- 
питана Немо, блестели на небольшом щи- 
те десятки циферблатов и рычагов. 

В фабзавуче преподаватели жаловались 
на Зину Троицкую только за одно: боль- 
шШииство лучших контрольных работ фаб- 
завучннков по черчению были сделаны 
руками Зинаиды Троицкой. 





































Окончив на «отлично» фабзавуч, Зина 
пошла работать слесарем по ремонту, па- 
ровозов. Подруги уговаривали ее выбрать 
работу полегче: в теплом цехе или тут же, 
в школе. Работа в огромном холодном де- 
по, в темных н сырых осмотровых кана- 
вах считалась самой трудной и, конечно, 
не женской. 

Но Зина стояла на своем. С душой ро- 
мантика и настойчивостью молодого боль- 
Шевика Зина изучала паровоз в объеме, 
значительно. большем, чем это нужно бы- 
ло в школе. Еще недавно она увлекалась 
бесстрашными путешествиями, приключе- 
ниями, рассказами о смелых исследовате- 
лях. В последние месяцы занятий в фаб- 
вуче она решнла, что интересное, захва- 


тывающее, героическое — только в море, 
на корабле. И Зина мечтала стать капита- 
ном. 

Но с первых же дней работы в депо 
она постигла, что самое интересное — это 
быть лучшей в своем деле. Эитон Синк- 
лер в своем романе «Автомобильный ко- 
роль» приводит исторический афорнзм: 
«Видел ты человека, проворного в своем 
деле? Он будет стоять перед царями», 
Читая роман Синклера, Знна подчеркнула 
эту фразу. Но задолго до этого она по- 
стигла радость отличной работы, которая 
у нас в обиходе называется пафосом твор- 
чества. 

Есть такие «беспокойные» люди — за что 
бы ни взялись, все в их руках становится 
творчеством, во всякой работе они стара- 
ются достичь совершенства. Такой была 
Знна Троицкая. 

В фабзавуче она подросла и возмужала. 
ЕЙ не было еще восемнадцати лет, совсем 
новым был недавно полученный комсомоль- 
скнй билет, но руки былн уже мозоли- 
стыми, а беспрерывный грохот в огромном 
холодном депо создал привычку говорить 
громко и двигаться быстро. 

В школе Зина имела звание отличницы; 
в депо ее называли ударницей — собствен- 
но говоря, это было одно и то же. Она 
любила работать. . : 

Когда Зина перевыполнила нормы, ко- 
торые были установлены для слесарей, она 
попросила дать ей иаправление на курсы 
помощников машиниста. Но дело с поступ- 
лением на курсы не клеилось. Ее отгова- 
ривалн в депо и даже на курсах, куда 
она пошла еще до получения путевки. 
Пришлось обратиться за помощью в ком- 
сомольский коллектив. Зина была отлич- 
ной комсомолкой. Она имела все права 
иа учебу. И она требовала, чтобы в ком- 
сомольском коллективе не делали разни- 
цы между девушкой и парнем. С ее дово- 
дами согласились. Комсомольцы настояли 
на том, чтобы Зина училась на курсах. 
Путевка была получена, но Зину преду- 
предили, что на паровоз ее могут не пу- 
стить. Есть, мол, такой закон — женщин 
на паровоз не пускать. 





Рисунки Н. МАЦЕДОНСКОГО 


На первом же уроке на курсах Зина 
спросила у преподавателя, почему на па- 
ровозе Стефенсона паровозная труба была 
куда выше теперешиих паровозных труб. 

Вокруг Зины стояли тесным кольцом 
такне же, как она, слесари в старых, бес- 
цветных комбинезонах. Преподаватель — 
старший машинист — подощел к Троицкой 
и спросил: 

— А ты этого не знаешь? 

— Знаю, но вы расскажите. Это очень 
интересно. И, пожалуйста, про многотруб- 
ный котел... Вот мы послушаем. 

На полчаса преподаватель отошел от 
обычной манеры сухого описания паровоз- 
ных машин и сразу же увлек свою ауди- 
торию. | 

Романтика была теперь для Зины тут, 
на паровозе. Этой романтикой она сумела 
увлечь своих товарнщей по курсам. Вече- 
рами, после занятий, Зина работала с от- 
стающими. В ее рассказах паровоз ожи- 
вал. Она с увлечением рассказывала, как 
паровозы росли из года в год и стали 
упираться трубой в мосты и виадукн. 
Кроме того, большая труба создавала со- 
протнвление воздуху. И вот, от большой 
трубы в наше время оставили только жал- 
кий отросток. А чтобы сохраннть тягу, 
необходимую для сильного горения, пар, 
приводящий в движение машину, тоже от- 
вели в дымогарную трубу. Использован- 
ный однажды пар служит теперь вторую 
службу: он всасывает за собой воздух и 
создает этим сильную тягу. 

— Паровоз — умная машина, — говорила 
Зина, объясняя урок свонм товарищам. И 
будущие машинисты с уважением смотре- 
ли вверх, на блестевшие медью углы 
мощного локомотива. Молодая девушка 
заражала их своим энтузиазмом. 

Когда на курсах изучали котел парово- 
за, Зина принесла старую книжку, в ко- 
торой приводились инструкции для пасса- 
жиров первого российского поезда в 
1838 г.: «Держнтесь как можно дальше от 
машины, так как тогда в случае взрыва 
вы имеете шансы отделаться потерей од- 
иой руки или ноги; если же вы будете 
стоять вблизи паровоза, то вас разорвет 
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на куски. Кроме того, чем дальше вы 
находитесь от паровоза, тем меньше со- 
трясение воздуха, а значит, н опасность». 

И сразу в глазах молодых машинистов 
вырос паровоз как совершенная машина, 
только названием похожая на своих пред- 
ков. 

В апреле 1931 г., восемнадцати лет, Зи- 
на Троицкая отлично окончила курсы и 
добилась путевки на паровоз — помощни- 
ком машиииста. Она, волнуясь, бежала к 
паровозу, перепрыгнвая через шпалы и 


перламутровые лужи мазута. Так волнует- 
ся молодая актриса перед первым выступ- 
на сцене театра. 


лением 





В окошке паровоза показалось покры- 
тое угольной пудрой лицо машиниста. 
— Ну, — сказал машинист. — Чего надо? 
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Подбежав к чумазому маневровому па- 
ровозу с путевкой в левой руке, правой 
она взялась за поручни. 

В окошке паровоза показалось покрытое 
угольной пудрой лицо машиниста. 

— Ну, — сказал машинист, — чего надо? 

— Меня послали к вам помощником. 

— Бсть у меня помощник. Вот! — и ма- 
шинист показал на молодого парня, кото- 
рый выглядывал из-за его спины. 

Зина пошла обратно к нарядчику. Бе 
опять Послали к машинисту. Но старик 
упрямо стоял на своем: 

— Идите, барышня, откуда пришли. 
Ездил я без бабы всю жизнь, и все. 

— Нет, — сказала Зина, —я не уйду. 
Не такой у меня характер. Хотите не 
хотите, а работать на вашем прозе бу- 
ду. Вот! 

С первых шагов работы на паровозе 
Зине пришлось испытать недоброжелатель- 
ное к себе отношение. Старый машинист 
хотел доказать ей, что женщине на паро- 
возе не место. После первого дня работы 
машинист сказал: 

— Зина, проверь машину. Сдай им, при- 
дирам, по форме. 

Зина залезла в канаву и, подняв голо- 
ву, вытирала грязные холодные капли чер- 
ной жидкости, которой истекал паровоз. 
Перед ней была вся машина, где все было 
расположено разумно и тщательно, как в 
организме человека. Зина — внимательно 
щупала и выстукнвала молотком на длин- 
ной ручке змеевики, трубы и гайки паро- 
воза. Ей доставляло удовольствие копать- 
ся в его внутренностях. А внутренности 
маневрового паровоза былн такими, как 
легкие заядлого курильщика на вскры- 
тии: все было покрыто толстым слоем ко- 
поти и сажи. 

Зина подробно рассказала старому ма- 
шинисту о состоянии паровоза. Она не 
употребляла специальных  термннов, не 
пыталась блеснуть своей технической 
эрудицией. Но старик понял, очевидно, 
что перед ним машинист «болейщик». 

Через иесколько дней он на легком пе- 
регоне отошел от окошка и сказал: 


— Глаз что-то засорился. Погляди-ка 
ты, Зинка! 

Старик хитрил. Глаза не мигая смотре- 
ли на помощника. Машинист хотел прове- 
рнть ее. 

У подъездных путей линии нзвивались, 
как кровеносные сосуды под кожей чело- 
века. Зина привычным движением пригла- 
дила волосы и крепко сжала холодную 
ручку крана машиниста. За окошком па- 
ровоза перекликались буфера длинных 
составов, играли на рожках стрелочники, 
свежий ветер сильной струей лился на 
лицо. Хотелось петь громко, так громко, 
чтобы перекричать шум поезда, шум боль- 
шой станции. 

Вот ведь несколько дней назад Зину ие 
хотели пустить на паровоз, а теперь ее 
сманивали многие машинисты. Всем хоте- 
лось иметь у себя исполиительного, вни- 
мательного и знающего помощника. И 
тут, в должности помощника машиииста, 
как в фабзавуче, как за слесарным стан- 
ком, Зина получила славу лучшей. Уже 
тогда, в днн первых шагов ее подлннно 
стахановской работы, Зину спрашивали, 
какими методами удается ей достичь со- 
вершенства. Но объяснить это было труд- 
но. Ну как, например, сказать людям, что 
всю свою жизнь она помнила и следовала 
прекрасным словам поговорки: «Мудрый 
человек требует всего только от себя; 


ничтожный — требует всего только от 
других». 
Однажды Зина управляла паровозом. 


Дни работы на чумазом «Ченке» остались 
далеко позадн. Маленький «ЧН» был сме- 
нен на пассажирский «З-104». Фыркающий 
паровоз разбрасывал вертлявые искры. За 
окошком быстро бежали поля и частые 
гребешки заборов. 
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В нескольких метрах от паровоза, кото- 

рый остановила Троицкая, лежали брев- 

на и железные балки, упавшие с плат- 
формы рабочего поезда. 


Ветер бежал по гладким волосам, плот- 
нее прнжимал их к голове. Зина смотрела 
вперед. И вдруг быстрым движением 
схватилась за регулятор. Машинист заме- 
тил ее резкое двнжение и включил тор- 
моза. Зина поспешно подала в котел воду 
и открыла песочницу. Паровоз недовольно 
застонал,  заскрежетал — металлическими 
суставами и, замедлив ход, остановился. 

Вероятно, в эти минуты пассажиры ру- 
гали сумасшедшего машиниста и терли 
на лбу ушиблеиные места. Ругали, конеч- 
но, зря, ибо в нескольких метрах от паро- 
воза, который остановила Троицкая, лежа- 
ли бревна и железные балки, упавшие с 
платформы рабочего поезда. 

Когда балки были убраны и поезд по- 
шел дальше, машинист спросил Зину, ка- 
кое это у нее по счету происшествие. 

— Первое, — сказала Зина, — но я все- 
гда ждала его н была к нему готова. И 
теперь буду ждать. 

— Это, — сказал 
деле — главное. 


машинист, —в нашем 


Вскоре Троицкая перешла от левого 
окошка паровоза к правому. Расстояние — 
два шага. А сколько энергии, упорства и 
настойчивости понадобилось для этого 
двадцатилетней девушке! Ибо у левого 
окошка паровоза стоит помощник, у пра- 
вого — машинист. 

Зинаида Троицкая добилась славы от- 
личного машнииста. Она вернулась на за- 
мурзанный маневровый «ЧН». Он был 
родным братом первому чумазому парово- 
зу, Ва котором Зина начала работу по- 
мощником машиниста. Но теперь положе- 
ние изменилось: Зина была полновластным 
хозяином на паровозе. И это свое право 
она использовала полностью. Старый 
«Ченк», которому по всем правилам пола- 
галось уже на покой, омолодился в руках 
Троицкой. Заблестели пожарной. каской 
медные части, очистился от накипи котел 
и дымогарные трубы, плавной, без толч- 
ков и рывков, стала походка, и даже го- 
лос как-то приосанился. 

Отремонтированный «Ченк» покорно слу- 
шался своего командира. Казалось, он 
может выполнить любое задание: увели- 
чить скорость, взять большие нагрузки. 
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“Сдерживали только пресловутые пределы. 
Начальник депо говорил Троицкой, что 
паровоз имеет свои нормы и превышать 
их никому не дано. Зина советовалась со 
старым машинистом, первым своим иа- 
ставником. Говорила, что работать можно 
быстрее, лучше. Старик соглашался, но 
рекомендовал слушаться начальника депо. 
«Не то в «лихачи» запишут, выговор 
вкатят», предупреждал он. 

Однажды Знну вызвалн из комнаты па- 
ровозных бригад к телефоиу. Она в это 
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время сидела у окна и читала только что 
полученную газету. «Если партия, если 
товарищ Сталин, — прочла она, — посылают 
нам товарища Кагановича, значит, желез- 
нодорожный транспорт будет выведен на 
Широкую дорогу побед». Ниже было по- 
мещено постановление о назначенни Лазаря 
Монсеевича Кагановича народным  ке- 
миссаром путей сообщения. Зина подбежа- 
ла к телефону с газетой в руке. Звонил 
старый машинист. 

— Я Троицкая! — сказала в трубку Зи- 
иа. — А, папаша, здравствуйте! Знаю, знаю! 
Только что прочла. Спасибо за’ поздравле- 
ине. И вас поздравляю. Я тоже рада. — 
И, положив трубку, пошла в дежурку. 
Пора было итти на паровоз. Она шла бы- 
стро по путям, встречала товарищей, улы- 
балась им, махала приветственно рукой. 
Теперь все барьеры были сияты. Можно 
ыло работать на полную мощность. Кста- 
ти, и поле действия расширилось: Зину 
перевели на поездной паровоз. Она откры- 
вала болышой клапан, крепко сжимала ре- 
улятор, высунув голову в окно. И когда 
оезд стремительно несся навстречу ветру, 
ина вспоминала смелых ковбоев из книг 





г 


Майн-Рида, которые так же стремительно 
неслись вперед, подгоняемые тонким сви- 
стом ветра в ушах. 


В эти дни на трибуну Большого зала 
Кремлевского дворца поднялся молодой 


вихрастый парень в форме железиодорож- 
ника. Сотни лучших людей нашей страны, 
члены правительства и товарищ Сталин 
горячо 
мольца. 


приветствовалн машиниста-комсо- 


Зина вдруг быстрым движением схватилась за регулятор. Машинист заметил 
ее резкое движение и включил тормоза. 


— Я езжу на комсомольском  парово- 
зе, — говорил молодой машинист, —и ре- 
шил полностью освоить технику, потому 
что нас этому учит товарищ Сталин. 

Молодой машинист рассказывал, как он 
удвоил ‘скорость товарных поездов. 

— Мы этого добились, — закончил он 
свою речь, — благодаря тому, что у нас 
на транспорте работает наш железный нар- 
ком Лазарь Моисеевич Каганович, а самое 
главное —— это то, что наш дорогой и лю- 
бимый вождь товарищ “Сталин дает пра- 
вильные указания и ведет нас от победы 
к победе. 

Машинисту-комсомольцу аплодировал 
весь зал. Улыбаясь, аплоднровал вождь. 
И молодой машинист не мог скрыть сво- 
его волнения. 

Через три дня иа ту же трибуну, с ко- 
торой выступал машннист, поднялся вождь. 
Простыми, ясными, сталинскими словами 
он говорил о значении  стахановского 
двнжения, о новых людях и о ближайших 
задачах. Каждая фраза была путевкой к 
новым победам. С этой путевкой ушел из 
Кремлевского дворца машинист-комсомолец 
Петр Кривонос. этой же путевкой до- 


стигла новых побед в своей работе и Зи- 
наида Троицкая. 

«Когда наша бригада добилась 22416 
километров межпромывочного пробега, — 
рассказывает Троицкая, —в депо поднял- 
ся шум. Об этом пробеге говорили как 
о чем-то необычайном. Я же лично убеж- 
дена, что любой машинист, даже средней 
квалификации, может иметь такие же ре- 
зультаты. Для этого нужно только со- 
блюдать три осиовных условия: содержать 
машину в образцовом порядке, умело то- 
пить и правильно применять антинакипн- 
ны». 


Прекрасное знание теории Троицкая прн- 
меняла на практике. Пригодились уроки 
на курсах машинистов, пригодились сове- 
ты  старика-наставника. Уголь ‘Троицкая 
забрасывала веером «в раструску», чтобы 
он попал на всю площадь топки. Паровоз- 
ный котел не зарастал накипью, как ста- 
рое дупло мхом. В своей работе Троиц- 
кая Применяла все методы передового ма- 
шиниста-стахановца Петра Кривоноса. К 
работе «машиниста в юбке» начали при- 
сматриваться опытные машинисты. 

«Нащ паровоз, — пнсала Троицкая, — во- 
дит местиые поезда на участке Москва — 
Орехово. Между сменами, от прибытия до 
отъезда в новый рейс, паровоз 1 час 46 ми- 
нут находится в основном депо в Мо- 
скве. За это время мы должны набрать 
воды, угля, осмотреть и смазать все двн- 
жущиеся части и стать под поезд. У нас 
в депо миогие машинисты тратят больше 
двух часов только на одну экипнровку па- 
ровоза. Бригада нашего паровоза благода- 
ря слаженности в работе научилась про- 
изводить экипировку за 30 минут. 

Чтобы сократить время на подготовку 
к обратному рейсу и не срывать поезд с 
распнсания, я при подходе к Москве по- 
степенно убавляю огонь. К шлакоубороч- 
ной канаве подъезжаю с давлением в 5— 
б атмосфер. Если нет чистильщика на ме- 
сте, мы его не ждем, не разыскиваем. 
Кочегар сам открывает люк, а помощник 
машиниста в это время пробнвает отвер- 
стие для спуска шлака; так что на долю 
чистильщика остается только чистка под- 
дувала. 

Набор угля мы производнм без задер- 
жек на угольном складе. Для этого ма- 
щинист, который сменяет прибывшего, вы- 
ходит на работу немного раньше времени, 
идет на угольный склад н следит за тем, 
чтобы к приходу паровоза бадьи были иа- 
полнены топливом. Уголь на тендере мы 
располагаем в устаиовленном нами поряд- 
ке. Все смены нашей бригады уже при- 
выкли к тому, что антрацит лежит в ле- 
вой стороие тендера, справа — смесь «ПЖ», 
в канаве — уголь маркн «Г», и сзади мы 
кладем больше тонны газового угля». 

За отличную, стахановскую работу Зни- 
нанда Троицкая была награждена прави- 
тельством высшей — наградой — орденом 
Ленина. 

— Теперь, — говорила — Троицкая, — мне 
надо работать лучше втройне. Меня вос- 
питал ленинский комсомол, я прошла шко- 
лу машиннста на дороге имени Ленина, 
меня наградили орденом Ленина. 

Паровоз Троицкой не «болел», не «про- 
гуливал». Теперь Троицкая, как аккурат- 
ная женщина, занялась украшением свое- 
го паровоза. И впервые в депо увидели 
локомотив, в котором пол кабины покрыт 
линолеумом, а стенки обиты линкрустом. 


В 1937 г. Зинаида Троицкая была на- 
значена заместнтелем начальника депо 
Москва-Сортировочная, а еще через год —- 
начальником паровозного отделения Ленин- 
ской дороги. Эта дорога имела свое ге- 
роическое прошлое. В первом году рево- 
люции коммунисты-железнодорожникн де- 
по Сортировочная приняли резолюцию: 
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«Ввиду тяжелого внутреннего и внеш- 
него положения для перевеса над классо- 
вым врагом коммунисты и сочувствующие 
вновь должны пришпорить себя и... в суб- 
боту сразу отработать 6 часов физическим 
трудом, дабы произвести немедленно ре- 
альную ценность. Счвтая, что коммунисты 
не должны щадить своего здоровья и 
жизни для завоевания революции, работу 
производить бесплатно. Коммунистическую 
субботу ввести во всем подрайоне до пол- 
ной победы над Колчаком». 

Это подлинно большевистское отноше- 
ние к труду Ленин назвал «великим по- 
чином». Прошло двадцать лет, и на этой 
же дороге зародился новый почин, о ко- 
тором Л. М. Каганович сказал в своей 
телеграмме Зинаиде Троицкой: 

«Ваш почин опровергает лжнвую, вред- 
ную «теорию», будто женщины не могут 
быть машинистамн, и практически подтвер- 
ждает, что женщнна при желании спра- 
вится с работой на паровозе не хуже муж- 
чины». 

Мысль организовать массовое привлече- 
ние женщин для работы на паровозе за- 
родилась у Зинаиды Троицкой давно. Ко- 
гда ее назначили начальником паровозного 
отделення, она начала внимательно при- 
сматриваться к девушкам-железнодорожни- 
цам. Однажды, катаясь на лодке со свои- 
ми подругами-комсомолками Анной Кош- 
киной и Марией Федосовой, Троицкая 
предложила им учиться на помощников 
машиниста. Она строго и долго прове- 
ряла своих последовательниц. Ошибка в 
выборе могла скомпрометировать все боль- 
шое и важное дело. А подготавливая 
двух подруг к работе на паровозе, Тро- 
нцкая думала уже 0б этом большом и 
важном деле. Аню Кошкину, прежде чем 
пустить на паровоз, Зинаида поставила к 


паровозу: она назначила ‚ее нарядчиком 
паровоза. Вначале девушкам — помогали 
опытные инструкторы, и сама Троицкая 


проверяла, как они усваивают теорию. 


30 июля, в традиционный день желез- 
нодорожников, Л. М. Каганович выступил 
в Московском парке культуры и отдыха. 
К сталинскому иаркому подошла Зинаида 
Троицкая. 

— Я прошу вас, — сказала она нарко- 
му, — разрешить провести поезд с жен- 
ской паровозной бригадой. 

Разрешение было дано. На чаровозе 
«ЭУ703-92» Зинаида Троицкая вместе со 
своими ученицами Аней и Марусей прове- 
ла тяжелый товарный состав $0 станции 
Сортировочная до станции  Куровская, 
сэкономив против графика 1 час 17 минут. 

Так было положено начало новому дви- 
жению женщин-машинистов. 

В дни двадцатилетия Ленинского ком- 
сомола с Казанского вокзала отправился 
пассажирский поезд в Ташкент. Этот не- 
обычный состав вели исключительно 
женщины. Паровозом управляли Зина 
Троицкая, Аня Кошкина и Маруся Федо- 
сова. Начальник поезда Коптелова, вагон- 
ные мастера Мухина и Николаенко, поезд- 
ные электромонтеры Ермакова н Подкопа- 
ева, проводники, кондуктора — все были 
женщины. И они образцово провели пер- 
вый женский рейс. 


и 


По всем железным дорогам нашей стра- 
ны ширилось и росло движение женщин- 
машинистов, На паровоз пошли сотни 
женщин. 

И оказалось, что женщины-машинисты 
справляются с работой не хуже мужчин. 

Зннаиду Троицкую назначили начальни- 
ком Московской Окружной дороги. Так 
недавняя еще фабзавучница, романтик Зи- 
на стала первой в мире женщиной — на- 
чальником железной дороги. 


о 








Академик П. КАПИЦА 


Рассказывая о той новой установке для 
получения жидкого воздуха, которую мы 
разработали в Институте физических про- 
блем, я хочу остановиться на причинах, 
которые вызвали эту работу, и. на тех 
теоретических соображениях, которые по- 
служили основой для ее развития. 

В первый раз воздух был сжижен еще 
в 1877 г. учеными Кальете и Пикте. Но 
практического значения жидкий воздух 
вначале не имел. Внедрению его мешала 
чрезвычайная сложность аппаратуры, при- 
думанной Пикте. Только в 1895 г., когда 
Линде и Гампсон почти одновременно раз- 
работали более простую установку для 
получения жидкого воздуха, он стал про- 
никать в лабораторную практику. Несмо- 
тря на то, что аппаратура МЛииде мало 
эффективна, она благодаря своей простоте 
получила большое распростраиение. Было 
время, когда почти каждая крупная лабо- 
ратория нмела установки Линде. Кое-где 
они сохранились и работают по сей день. 

Изучение свойств жидкого воздуха при- 
вело к одному замечательному открытию, 
сделанному почти одновременно (в 1899 г.) 
Линде и Бали. Они обнаружили, что азот 
кипит при температуре на 12,8° более 
низкой, чем кислород. Поэтому при испа- 
рении жидкого воздуха, в который, как 
известно, входят и азот и кислород, с са- 
мого начала испаряется больше азота, а 
остаток обогащается кислородом. Линде 
первый обратил внимание, что это свойство 
жидкого воздуха можно использовать для 
получения чистого кислорода путем много- 
кратных перегонок, как это делается, иа- 
пример, в нефтяной промышлениости и в 
других областях, где надо разделить две 
жидкости с различными температурами ки- 


Общий вид новой установки для охлаж- 
дения воздуха. 





пения. В начале прошлого столетия Линде 
приступил к строительству ряда установок 
с практической целью — получить жидкий 
и газообразный кислород. 

Как только был получен дешевый кис- 
лород, его начали сразу же применять в 
технике н главным образом в автогенном 
деле. По мере роста автогенного дела 
спрос на кислород все возрастал, н по- 
этому для получения газообразного и 
жидкого кислорода стали строить все 
более и более мощные установки. 

Имея кислород уже в больших количе- 
ствах, промышленность начала применять 
его и в других областях народного хозяй- 
ства. Выросли болышне отрасли промыш- 
ленности, которые пользуются кислородом. 
Но развитие еще целого ряда важных об- 
ластей зависит от получения более деше- 
вого кислорода. Большая потребность про- 
мышленности в кнслороде объясняется 
тем, что он связан с процессом горения, 
который является основным и ведущим в 
ряде важнейших производств. 

В воздухе, кроме кислорода, непосред- 
ственно необходимого для сгорания горю- 
чего, присутствует в четыре раза больше 
пассивного азота. Он не только понижает 
температуру горения, но и вызывает поте. 
ри тепла (покидая топку, азот его уноснт). 

одсчеты показывают, что во многих слу- 
чаях даже частичное обогащение воздуха 
кислородом может значительно повысить 
интенсивность и экономичность теплотех- 
нических процессов, Вот почему так велик 
спрос на кислород и иа обогащенный кис- 
лородом воздух со стороны металлургии, 
энергетического хозяйства, газификации 
угля и нефти. Десятки тысяч кубометров 
кислорода в час требуется нашей промыш- 
ленности,. 


Не в меныпих количествах требуется и 
отделенный от кислорода азот, который 
в виде азотистых удобрений является ос- 
новным продуктом, призванным удовлетво- 
рить насущные нужды нашего сельского 
хозяйства. 

Наконец, если улучшить способы разде- 
ления воздуха, можно будет выделять из 
него редкие газы, входящие в состав 
воздуха в самых ничтожных долях. Из 
них нужно особенио отметить криптон и 
ксенон, которые являются лучшими напол- 
нителями для ламп накаливания: Коэфи- 
циент полезного действия электрических 
лампочек после наполнения их крниптоном 
или ксеноном повышается на 20—30%. 

Такой большой спрос на содержащиеся 
в воздухе газы со стороны промышлен- 
ности заставляет науку искать наиболее 
экономичные методы получения этих га- 
зов. 


Итак, для того чтобы получить из воз- 
духа кислород и азот, эти газы надо раз- 
делить. Теоретически можно вычислить, 
что для выделения из воздуха 1 кубомет- 
ра кислорода нужно затратить минимум 
0,068 киловатт-часа энергии. ь 

Но этот минимум относится к затратам 
на добывание кислорода из воздуха. Нель- 
зя лн из других каких-нибудь источников 
получать кислород с меньшими затратами? 
На этот вопрос наука отвечает отрица- 
тельно. Кислород в воздухе находится в 
свободном состоянии, а в остальных ве- 
ществах — в связанном, поэтому теоретиче- 
ски добывание кислорода из воздуха наи- 
более экономично. Е 

На самом же деле даже в лучших за- 
граничных установках при болыших мас- 
штабах производства на получение 1 кубо- 
метра кислорода расходуется 0,5 кило- 
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’Общая схема установки для получения жидкого воздуха с помощью новой турбины. Через фильтр 1 воздух поступает на ком- 
прессор 2, где сжимается д0 6—7 атмосфер. Поток сжатого воздуха проходит через водяной трубчатый холодильник 3 и мас- 
лоотделитель 4 и поступает в клапанную коробку регенераторов 5. После клапанного устройства поток сжатого воздуха 
попадает в один из регенераторов 6, представляющий собой трубу, заполненную большим количеством металлической ленты, 
называемой насадкой. Оттуда сжатый воздух идет в турбину 7. где расширяется и охлаждается. Затем он возвращается 
через другой регенератор, насадке которого отдает свой холод. Через каждые полминуты направлёние воздуха меняется по- 
средством переключательного клапана 5. Поступающий извне воздух входит в тот регенератор, через который только что 
щел холодный поток. Таким образом, воздух поступает в турбину уже предварительно охлажденный. В результате последо- 
вательного повторения этого процесса воздух охлаждается д0 температуры, достаточно низкой, чтобы превратить в жид- 
кость сжатый воздух, идущий в конденсор 8. Жидкий вэздух из конденсора попадает в сборник 9, откуда он может быть 


ватт-часа, т. е. расходуется в восемь-де- 
вять раз больше, чем следовало бы по 
теоретическим подсчетам, следовательно, 
коэфициент полезного действия этих уста- 
новок не превышает 14%. 

Почему же все эти циклы совершаются 
с таким низким коэфициентом полезного 
действия? В чем здесь дело? Какие ста- 
дин процесса разделения бесполезно пожи- 
рают такое колоссальное количество 
энергии? 

Разделение кислорода и азота приходит- 
ся вести прн очень низкой температуре: 
—194°. При этой температуре, которая 
очень резко отличается от комнатной, 
трудно избежать проникновения тепла в 
аппаратуру. Действительно, только для 
покрытия этих «потерь холода» в сущест- 
вующих холодильных установках нужно 
затратить 0,2—0,3 киловатт-часа энергии, 
т. е. примерно в три-четыре раза больше, 
чем на само разделение. Это показывает, 
что та аппаратура, которая пополняет «по- 
терянный холод», чрезвычайно  иесовер- 
шенна. Когда это было установлено, мы 
нашли, с чего надо начать: в первую оче- 
редь нужно сделать холодильные машины 
более совершенными. 

Прежде чем сказать о том, как эта за- 
дача была решена, надо остановиться на 
общем описанни современных установок 
для получения жидкого воздуха. 

Чтобы получить воздух в жидком ви- 
де, его нужно, как уже сказано выше, 
охладить до температуры —194°. В холо- 
дильных машннах сжатый воздух охлаж- 
дают, заставляя его при расширении про- 
изводить внешиюю работу. Доказано, что 


слит наружу через кран 10. 


охлаждение воздуха при этом равноценно 
произведениой им работе. 

Сконструировать эффективную машину, 
которая работала бы при низких темпера- 
турах, оказалось очень трудно. Над этой 
проблемой бились много лет. Обычная хо- 
лодильная машина (детендер) очень напо- 
минает паровую, но вместо пара в нее по- 
дается сжатый воздух: расширяясь, он 
производнт работу (толкает поршень) и 
при этом охлаждается. Но расширяется он 
в этих машинах не до нормального давле- 
ния, а только до 8—1 атмосфер, и ох- 
лаждается не до температуры —194°, а 
только до -—150°. 

Для того чтобы охладить воздух еще 
на 44° — до температуры, при которой он 
становится жидкостью, приходнтся прибе- 
гать уже не к виешней, механической, ра- 
боте газа, а использовать так называемое 
явление Томсон—Джоуля: внутреннюю ра- 
боту, возникающую при свободном расши- 
рении газа. Воздух, сжатый до высокого 
давления (до 200 атмосфер), предваритель- 
но охлаждают до —150° посредством хо- 
лодильной машины. Затем ему позволяют 
свободно расшириться до нормального 
давления; при этом он за счет внутренней 
работы охлаждается настолько, что часть 
его переходнт в жидкое состояние, 

Главным источником потерь в современ- 
иных установках является плохой коэфици- 
ент полезного действия расширительной 
мащины. Причина такого низкого коэфи- 
цнента полезного действия лежит в том, 
что технически трудно выполнить эти ма- 
шины. Трудно, например, заставить плотно 
пригнанный к цилиндру поршень двигать- 


ся с малым трением, так как при таких 
низких температурах нельзя даже приме- 
нять смазку. 

Остроумнее всего обходит это затруд- 
иение Гейланд. В его машине цилиндр и 
поршень находятся в комнатной темпера- 
туре. Охладившнйся воздух за время сво- 
его короткого пребывания в цилиидре не 
успевает потерять много холода от сопри- 
косновения со стенками цилиндра. Но из- 
бежать больших потерь холода можно 
только тогда, когда давление газа в цн- 
линдре достаточно велико, т. е. когда ве- 
лика его объемная теплоемкость, которая 
пропорциональна давлению. Ясно, что при 
этом «количество холода» в газе будет 
велнко, а поверхность соприкосновения - га- 
за с теплыми стенками цилиндра — незна- 
чительна. Вот почему теплота, проникаю- 
щая через стенкя цилиндра, не будет су- 
щественно повышать температуру охлаж- 
денного газа. Этим объясняется то, что в 
поршневых охладителях расширение про- 
изводится от 3200 атмосфер только до 
8—10 атмосфер. Приходится терять ту ра- 
боту, которую дало бы дальнейшее рас- 
ширение от этого давления до нормаль- 
ного. Следовательно, теряется и ценный 
холод, соответствующий наиболее низким 
температурам. 

Таким образом, в установках для раз- 
деления воздуха, работающих от поршне- 
вых детендеров, должен применяться воз- 
дух, сжатый до высокого давления. Для 
агрегатаа пополняющего потери холода, 
приходится употреблять дополнительный 
цикл высокого давления. Несмотря на то, 
что через этот агрегат проходит всего 
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ЛИШЬ ОКОЛО 10 всего количества воздуха, 
он получается весьма громоздким. Это 
объясняется тем, что в таких агрегатах 
действуют поршневые компрессоры высо- 
кого давления, которые значительно более 
громоздки, чем турбокомпрессоры, рабо- 
тающие на цектробежном принципе и при- 
меняющиеся при низком давленни, 

Таким образом, мы приходим к задаче 
найти какой-либо другой способ сжижения 
воздуха, чтобы обойтись без этих высоких 
давлений. Но можно ли, пользуясь толь- 
ко низкими давлениями, вести процесс 
сжижения воздуха ‘с таким большим ко- 
эфициентом полезного действия, чтобы де- 
шево покрывать потери при охлаждении? 

Прежде всего нужно ответить на во- 
прос, при каких условнях такой процесс 
вообще возможен. Ясно, что если мы хо- 
тнм работать при давлениях, скажем, в 
5—6 атмосфер, мы должны добиться воз- 
можности получать весь холод, до 
—194°, за счет механической работы га- 
за, так как пользоваться внутренней рабо- 
той для охлаждения можно только от га- 
за, сжатого предварительно до высокого 
давления. Едннственная машина, в которой 
можно теоретически получить такую низ- 
кую температуру, — это турбина. 

Турбина имеет целый ряд преимуществ 
перед поршневой машнной. Отпадает за- 
труднение со смазкой: подшипннки, на ко- 
торых вращается ротор, можно вынести 
при помощи длинной тонкой оси и дер- 
жать при комнатной температуре, в то вре- 
мя как турбина будет вращаться в холод- 
ном воздухе. 

Эта идея сама по себе не нова — первым 
ее высказал в 1898 г. английский физик 
Релей. Но с тех пор прошло 40 лет, а 
турбины все еще не получили большого 
распространения для получения холода. 
Попыткн применять их предпрннимались 
фирмами Линде в Германии и Клода во 
Франции, проектировались турбодетендеры 
и у нас. Но оказалось, что коэфициент 
полезного действия всех типов турбин, с 


Новая турбина для получення жвдкого воздуха 
отличается компактностью. Диаметр ее ротора ра- 
всего 8 сантиметрам. Вся турбина весит не- 

сколько килограммов. 
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которыми‘ ставились эксперименты, очень 
низок (60%). С таким низким коэфициен- 
том полезного действия при низком давле- 
нии нельзя рассчитывать на получение хо- 
лода, достаточного для дешевого сжиже- 
ния воздуха. 

Пришлось поставить следующий вопрос: 
почему турбины имеют такой низкий ко- 
эфициент полезиого действия? Неизбежно 
ли это вытекает из того, что они рабо- 
тают при низких температурах, или это 
просто недостаток конструкции, результат 
неправильного расчета машины? 


До сих пор этот вопросе четко не ста- 
вился, и для получения холода применялся 
наиболее распространенный тип активной 
паровой турбины. Активная турбина пред- 
ставляет собой не что иное, как сопло, из 
которого выходит газ, и ряд лопаток, в 
которые этот газ ударяется. Кинетическая 
энергия ударяющего в лопатки газа и пре- 
вращается в энергию вращения. 


Как получить наилучший  коэфициент 
полезного действия турбины? К исследова- 
нию этого вопроса мы подошли чисто тео- 
ретически, не входя вначале в конструк- 
тивные детали. Мы стремились теоретиче- 
ски выяснить, от каких ‚физических фак- 
торов зависят потерн в турбнне. 

Обычно все расчеты турбии пронзводи- 
лись применительно к работе с паром. 
Некоторые потери, завнсящие от плотно- 
сти газа, в условиях паровой турбины бы- 
ли настолько малы, что их не принимали 
во вниманне. Но, как показали наши тео- 
ретические исследования, именно эти по- 
тери в холоднльных турбинах становятся 
особенно значительными, так как воздух“ 
при низких температурах становится на- 
столько плотным, что по некоторым фи- 
зическнм свойствам больше напоминает 
жидкость, чем пар. Особенно увеличива- 
ются потери, вызванные беспорядочным 
движением газа под влиянием центробеж- 
ных сил. 

Выяснив это, мы поставили себе задачу: 
нельзя ли эти, приносящие 
вред центробежные снлы ис- 
пользовать с выгодой, как это 
делается в водяных турбинах. 

Так мы пришли к мысли о 
том, что с газом при низкой 
температуре нужно обращаться 
не как с паром, а скорее как 
с водой, и строить турбоде- 
тендер не по образцу паровой 
турбины, а по образцу водя- 
ной. При этом, конечно, нель- 
зя упускать из виду, что газ 
все же остается газом с целым 
рядом свойств, присущих сжи- 


маемой среде, Поэтому мы 
задались целью построить 
турбину, мощность которой 


складывалась бы из двух ча- 
стей: 1) активного действия 
струн и 2) использования цен- 
тробежной силы. Одно это да- 
ло бы удвоение мощности 
турбины при тех же ее разме- 
рах. 

Эти теоретические соображе» 
ния нужно было проверить на 
практике. В нашем институте 
была построена турбина, кото- 
рая сочетает в себе принципы 
и активной турбины и водя- 
ной. Эта турбина получилась 
очень маленькой. Ее ротор 
имеет всего 8 сантиметров в 
диаметре и весит примерно 
250 граммов. Вся турбина ве- 
сит несколько килограммов, но 
через нее проходит около 
500 кубическнх метров возду- 
ха в час. Турбина делает 
40 тыс. оборотов в мннуту. 
Такие маленькие размеры тур- 
бины как раз и объясняются 
тем, что воздух при низкнх 


температурах нмеет большую плотность. 


Заработала наша экспериментальная тур- 
бина не сразу. Как всегда бывает в иссле- 
довательских работах, трудности пришли 
не оттуда, откуда их ждалн. Первая серь- 
езная трудность заключалась в том, что 
нельзя было добнться устойчивостн дви- 
жения турбины и уничтожить вибрации. А 
это очень важно, так как. при большом 
числе оборотов скорость движения наруж- 
ного края ротора достигает 200 метров в 
секунду, что приближается к скорости по- 
лета дроби при выстреле из охотничьего 
ружья. Между тем во избежание «потерь 
холода» зазор между ротором и кожухом 
приходится делать очень маленьким (0,15 
миллиметра). При таком маленьком за- 
зоре и больших скоростях всякая вибра- 
ция турбины очень опасна. 

Разрешая эту проблему, мы. натолкну- 
лись на ряд явлений, объяснение кото- 
рых не только позволнло сделать совер- 
шенно устойчивым движение ротора на- 
шей турбины, но, возможно, повлияет на 
создание более устойчивого движення и в 
крупных быстроходных турбинах. Это мо- 
жет повлечь за собой уменьшение зазо- 
ров и допусков, Жуследовательно, и повы- 
шение коэфициента полезного действия 
турбин. 


Испытания построенной в институте тур- 
бины показали, что наши теоретические 
предпосылки полностью  подтвердилнсь: 
коэфициент полезного действия нашей тур- 
бины оказался выше 80%, несмотря на ее 
маленькие размеры. Надо сказать, что в 
больших турбинах коэфициент полезного 
действия всегда больше, чем в малых, по- 
тому что в них отношение поверхности к 
объему установки меньше. А так как ко- 
лнчество переработаниого газа  пропор- 
ционально объему, а потери — поверхно- 
сти, то, следовательно, в таких турбинах 
меныше и потерь. 


Новая установка, работающая при ннз- 
ких давлениях, обладает многими пре- 
имуществами: она отличается безопасно- 
стью и большой надежностью, дает воз- 
можность употреблять турбокомпрессоры и 
обходиться без предварительного очище- 
ния воздуха от примеси углекислоты и 
влаги, Известно, что регенераторы при 
низких давлениях не требуют очнсткн воз- 
духа от примесей углекислоты в водяных 
паров. Эти примеси осаждаются в регене- 
раторах, когда воздух входнт, но выдува- 
ются обратно выходящим потоком, что 
значительно упрощает и облегчает уста- 
новку. 


Новая установка дает возможность осу- 

ществить более экономичный способ полу- 
чения жидкого воздуха. Эта установка в 
восемь-девять раз легче и значительно 
дешевле, чем обычная. 
* Наша экспериментальная установка на- 
ходится уже 9 месяцев в опытной экспло- 
атации и бесперебойно снабжает институт 
жидким воздухом. Она начинает сжижать 
воздух через 18—20 минут после запуска, 
в то время как обычно процесс сжижения 
начинается через несколько часов. 


Итак, новая турбина дает нам более 
экономичный способ получения жидкого 
воздуха. Тем самым мы решаем одну из 
основных проблем, связанных с полученнем 
кислорода из воздуха. В данное время ин- 
ститут уже работает над другими задача- 
ми, разрешение которых может дать воз- 
можность получать более дешевый кисло- 
род. В основу этих работ мы кладем те 
преимущества, которые приносит с собой 
новая, созданная нами турбина. 


(Переработанная стенограмма доклада на 
заседании президиума Академии наук 
Союза ССР от 25 декабря 1938 г.) 
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Инж. В. ЛЕВИН 


В настоящее время добыча марганцевой 
руды в шахтах производится пневматиче- 
скими отбойными молотками. После от- 
бойки руду, которая представляет собой 
вкрапления марганца в глинисто-песчаную 
массу, вывозят из забоя с помощью до- 
вольно громоздкой системы механической 
откатки. По штрекам проложены рельсы, 
над ними протянут канат, непрерывно дви- 
жущийся по направляющим роликам с 
помощью электрической лебедки. К кана- 
ту специальными крючьями прикрепляются 
вагонетки, в которых н вывозится руда. 
Советские инженеры Шохрин и Ильин- 
ский разработали новый, гораздо более 
производительный способ добычн и транс- 
портировки марганцевой руды: вместо от- 
бойных молотков и вагонеток изобретате- 
ли предложили применить... воду. 
Применение водяной струи, направлен- 
ной под большим давленнем, для выработ- 
ки грунта и для транспортировки размы- 
тых пород носит названне гидромеханиза- 
цин. Впервые гидромеханизация была при- 
менена американцем Матиссоном в 1853 г. 
для размыва грунта. В 1914 г. известный 
русский инженер Классон использовал 
водяную струю для размыва торфяных за- 
лежей. Так же давно известна гидромеха- 
низация и при добыче золота. Широко 
применялась гидромеханизация на строи- 
тельстве канала Москва — Волга. Здесь 
этим методом не только размывался грунт, 
но даже производилась и более сложная 
операция — устройство намывных плотин. 


Схема гидроэлеватора. 
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Чем с большей скоростью движется во- 
дяная струя. тем сильнее ее разрушающая 
способность. Мощная струя воды может не 
только размывать сравнительно рыхлый 
грунт, но дробить каменный уголь, камни 
и даже металл. 

Громадная производительность, полная 
механизация н централизация производства, 
простота и дешевизна — вот основные пре- 
имущества гндромеханизации, 

Применение гидромеханического способа 
добычи марганцевой руды позволяет пол- 
ностью отказаться от отбойных молотков 
и вагонеток. Работу отбойных молотков 
производит теперь так называемый гидро- 
монитор. Это брандспойт, установленный на 
специальной вагонетке. Струя воды, выхо- 
дящая из него, может быть направлена на 
любую точку, так как  гидромонитор 
имеет возможность двигаться и в горизон- 
тальной и в вертикальной плоскостях. Мощ- 
ная водяная струя под давлением в 13 
атмосфер вылетает из гндромонитора, раз- 
мывает пласт марганцевой руды и превра- 
щает ее в гидромассу — смесь воды и ру- 
ды. Пласт руды длиной в 20 метров и 
шириной в 2 метра два гидромонитора мо- 
гут промыть за 2—23% часа. 

Полученная гидромасса, или пульта, сте- 
кает в небольшие углубления, устроенные 
перед мониторами. Для отсасывання гид- 
ромассы и транспортировки ее по штрекам 
смонтирован движущийся на вагонетке 
гидроэлеватор. Гидроэлеватор работает по 
принципу инжектора. Струя воды под 
давлением в 13 атмосфер засасывает воз- 
дух, а за ним н гидромассу, поступающую 
из углубления у монитора. 

Гидромонитор н гидроэлеватор можно 
легко передвинуть по штреку и устано- 
вить в любом месте забоя. 

Элеваторы подают гидромассу к двум 
землесосам, установленным в специальной 
камере невдалеке от ствола шахты. Зем- 
лесосы нагнетают гидромассу по трубе на 
поверхность, к обогатительной фабрике, 


где размытая руда проходит сортировку. 
— 
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Таким образом, 
шить законченный, 
ванный цикл по добыче руды. Не нужны 


вода позволяет совер- 
целиком  механизисо- 


вагонетки, не нужна механическая откат- 
ка. В шахтах станет свободно и простор- 
но. Дорогой крепежный лес будет необхо- 
дим только для подготовительных работ. 
Выработанное гидромеханическим путем про- 
странство крепнть не нужно: в нем никто 
не бывает, да и нет необходимости туда 
ходить, так как водяная струя сохраняет 
достаточную для отбойки снлу удара на 
расстоянин 40 метров. После размыва та 
же струя гидромонитора подрезает кровлю 
и производит обрушение выработанного 
пространства. 

Для добычи марганца не будут нужны 
ни забойщики, ни откатчики, ни крепиль- 
щики; весь рабочий персонал огряничится 
механнками и слесарями. 

В настоящее время проект гидроуста- 
новки претворен в жизнь на шахте № 8 
Никополь-марганцевого бассейна. Первое 
же опробование установки в октябре- 
ноябре 1938 г. дало хорошие результаты 
Оно показало, что гидромеханический спо- 
соб добычи марганца может повысить про- 
изводительность труда в десять раз и сни- 
зить себестоимость продукции прнмерно в 
три раза. Громоздкие надшахтные соору- 
жения уже не будут нужны. Их можно 
будет заменить легкими переноснымн кон- 
струкциямн. 


Мощная струя воды из гидромонитора легко размывает тол- 
щу руды. 
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тысячелетий 


На 
здух был для человека непонятным н 
же загадочным веществом. Воздух нель- 


протяжении целых 


| было ни увидеть, ни услышать, ни 

звесить иа руке, и в то же время человек 
„увствовал, что какое-то неуловимое ве- 
ацество существует рядом с ним: этим ве- 
ществом дышат, его ощущают, как ветер, 
оно встречается всюду, куда ни пойдешь, 
как «некий дух, невидимый и вездесущий». 

В \ в. до нашей эры греческий фило- 
-оф Анаксимен Милетский, раздумывая над 
сущностью вещей, пришел даже к выво- 
ду, что «все существующее происходит из 
воздуха, путем сгущения и разрежения 
его». 

Древние натурфилософы, идя по стопам 
Аристотеля, жившего в 1У в. до нашей 
2 считали воздух одннм из четырех 

Эвных элементов вселенной, иаряду с 

ой, огнем и землей. Эти четыре элемен- 

по мнению древних, соединяясь в раз- 
чных сочетаниях, образуют все видимое 
чогообразие вселенной. Аристотель счи- 
1л, что воздух окружает землю в виде 
ферической оболочки, причем за этой обо- 
очкой начинается новая сфера -— сфера 
гня. Наблюдая за сумерками и замечая, 
‚то темнота наступает не сразу после за- 
хода солнца, Арнстотель сделал вывод, 
что солнечные лучи отражаются от верх- 
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ней границы сферы воздуха. Он даже пы- 
тался определить высоту воздушного по- 
крова и утверждал, что она равна (по на- 
шим мерам) 35 километрам. 
Последователи Аристотеля возвели вне- 
рушимый закон его учение о четырех эле- 
ментах. При этом они признавали за при- 
родой разумно действующее начало и оку- 
тывали свое учение изрядной долей мис- 
тицизма. Так, например, они учили, что 
природе свойственна «боязнь пустоты» — 
«хоррибл вакуум», и поэтому она заполия- 
ет воздухом все, что не может быть за- 
полнено водой, землей или огнем. Эту 
теорию проповедывали и средневековые 
схоласты, которые сами не были способ- 


пРИРедА БеИТСЯ 
м Устоттьй 


ны к творческой научной мысли. Теория 
«хоррибл вакуумлх оказалась очень удоб. 
ной для объясиения многих явлений. Ве- 
тер дует — значит, где-то воздуха оказа- 
лось недостаточно,. а природа не терпит 
пустоты и гонит туда воздух. Если опу- 
стить насос в воду и начать вытягивать 
поршень, вода моментально устремится за 
поршнем, потому что природа не терпит 
пустоты. Так теория «боязни пустоты», 
возведенная схоластами в непререкаемую 
истину, сковывала умы человечества и в 
теченне долгих столетий держала в плену 
людей, которые пытались разгадать истин- 
ную причнну атмосферных явлений. 





А 


ТА 


| О БО. 


Но вот в ХУ! в. в итальянском городе 
Флореиции произошло событие, которому 
суждеио было опрокинуть застоявшуюся 
догму Аристотеля. В эпоху Возрождения 
Флоренция становится крупиым культур- 
ным и научным центром. Здесь жил Га- 
лилей со своими любимыми учениками — 
Торичелли и Вивиани. Вместе с ними Га- 
лилей занимался исследованием воздуха и 
установил, что он обладает весом: нагне- 
тая воздух в сосуд, Галилей замечал, что 
сосуд становился несколько тяжелее. 

В 1640 г. во Флоренции был сооружен 
водяной насос, с помощью которого хоте- 
ли достать воду с большой глубины. Но 
вода, следуя за поршнем, доходила лишь 
до известного уровня и, несмотря ни на 
какие усилия, выше не поднималась. Зага- 
дочное явление поразило флорентийских 
ученых, во даже великий Галилей не смог 
найти ему объяснения. Однако то, чего 
не удалось сделать великому старцу, уда- 
лось его талантливому ученнку и помощ- 
нику — Торнчелли. 

Торичелли понял, что весомость воздуха, 
открытая Галилеем, и есть тот ключ, ко- 
торый поможет раскрыть тайну флорентий- 
ского колодца. Воздух весит, рассуждал 
Торичелли, следовательно, он давит на по- 
верхность жидкости и заставляет ее под- 
ниматься до известного уровня. Этот уро- 
вень высок у воды, но если взять ртуть, 
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которая в 13 раз тяжелее воды, то уро- 
вень ее столбика должен быть ниже. То- 
ричеллн наполнил ртутью стеклянную 
трубку и, зажав пальцем конец трубки, 
опрокинул ее в чашку, также наполиен- 
ную ртутью. Опыт подтвердил гениальную 
догадку Торичелли: ртуть опустилась ин 
остановилась иа уровне 28 дюймов. Над 
этнм уровнем оказалось пустое простран- 
ство. Так была получения зиаменитая То- 
ричеллиева пустота, которая обессмертила 
нмя молодого ученого. 

Известие о флорентийском насосе и ра- 
ботах Торичелли привело в смятение схо- 
ластов. Эти работы разбивали излюбленную 
нмн теорию Аристотеля. Наспех было со- 
стряпано несколько схоластических объяс- 
нений новому явлению. Было, например, 
заявлено, что «хоррибл вакуум» испыты- 
вает не только природа, но н вода и во- 
обще всякая жидкость. И если природа 
боится пустоты и гонит воду вверх, . вслед 
за поршнем насоса, то и вода, в свою оче- 
редь, боится пустоты и не рискует «зале- 
зать» в нее далыше определенного уровня. 

Продолжая свои опыты, Торичелли за- 
метил, что уровень ртутного столбика не 
остается одннаковым, а подвержен по- 
стоянным небольшим колебаниям. Полеми- 
зируя со схоластами, Торичелли язвитель- 
но отвечал им, что если даже признать 
за природой какое-то разумно действую- 
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Нельзя допуститьчтов 
ПРИРОДА МЕеНЯлась ПРОИЗВОЛЬНО 
ПоДОвнО кокетливой девушке 





щее начало, то все же нельзя допустить, 
чтобы природа «менялась произвольно, по- 
добно кокетливой девушке». В самом де- 
ле, почему природа гонит вверх воду на 
32 фута, а ртуть — всего на 28 дюймов; 
почему уровень ртути в трубочке сегодня 
заметно превышает 28 дюймов, а завтра 
падает до 27. Во всех этих явлениях То- 
ричелли находил строгую закономерность, 
основанную на том, что воздух весит и 
оказывает давление. 

Опыты Торичелли получили широкую 
известность. Через несколько лет после 
них французскнй физик Паскаль проделал 


подобные же опыты с водой и ртутью... 


Паскаль всячески разнообразнл свои иссле. 


ме 
Давление МГ СФЕРЫ подни= 
МАЕТ ВОДУ НА ВЫСОТУ 
32 ФУТ 
А ФУТОВ 


дования, стремясь установить точную за- 
висимость между давлением воздуха и 
уровнем столба жидкости. 

Для удобства своих наблюдений Па- 
скаль соорудил водяной барометр. Это был 
довольно громоздкий инструмент. Ученый 
опустил высокую трубку в бадью, распо- 
ложенную перед домом. Наблюдения за 
барометром Паскаль вел из окна третьего 
этажа. Водяной барометр оказался удоб- 
нее ртутного, так как масштабы его были 
очень велики, и поэтому колебания водя- 
ного столба можно было отмечать с боль- 
шой точностью. Паскаль установил, что 
барометр может нметь очень важное прак- 
тическое значение, так как изменение дав- 










УДАЛЕНИЯ ОТ ЗЕМЛИ, 
ДАВЛЕНИЕ ВОЗДУХА 
ПАААЕТ 


ления воздуха предшествует перемене г®: 
годы. 

Паскаль пришел к выводу, что люди 
жнвут как бы на дне воздушного океана. 
Он логически рассудил, что давление в 
верхних слоях атмосферы должно быть 
меньше, чем в нижних, а поэтому н стол- 
бик ртути должен там понизиться. я 

19 сентября 1648 г. шурнн Паскаля, 
Перье, помогавший ему в научных нссле- 
дованнях, поднялся на гору Пюин-де-Дом 
у Клермонта, высотой в 4300 парижских 
футов (около 1400 метров). Перье тащил 
за собой громоздкий и тяжелый прибор 
Торичеллн. 

Время от времени Перье останавливался 
для измерения давления. Оказалось, что 
столбик ртути действительно неизменно 
понижался по мере восхождения на гору. 
Выводы Паскаля блестяще подтвердились. 

Опыт французского ученого имел гро- 
мадное научное и практическое значение. 
В руках людей оказалось орудие, годное 
не только для измерения давления возду- 
ха, но и для того, чтобы с большой точно- 
стью определять высоту. Прибор Тори- 
челли, который Перье вташил за собой на 
гору, послужил основой современного аль- 
тиметра. 


Несколькими годами позже Паскаля 
произвел свои опыты над разреженным 
воздухом магдебургский бургомнстр Отто 
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‚ фон-Герике. Этот исследователь, обладав- 
ший ясным критнческнм умом, проводил 
свои опыты с таким искусством, что они 
превращались в подлинные зрелища и да- 
леко разносили славу магдебургского уче- 
ного. 

Герике решил опытным путем получить 
пустоту и соорудил для этого воздушный 
насос. 8 мая 1654 г. Герике впервые про- 
демонстрировал свои знаменитые опыты пе- 
ред целым собранием горожан Магдебурга. 
Он изготовил два больших медных полу- 
шария, которые плотно прилегали друг к 
другу, образуя полый шар. Из шара через 
специальное отверстие, снабженное кра- 
ном, удалялся воздух. Затем кран закры- 
вали. Атмосферное давленне так плотно 
прижимало полушарня, что две упряжки 
по восемь лошадей, несмотря на все уси- 
лия погонщиков, ие могли оторвать полу- 
шария друг от друга. Но стоило открыть 
кран и впустить внутрь воздух, как полу- 
шария разъединялись без всякого труда. 

Выкачивая воздух из-под стеклянного 
колпака, Гернке произвел целую серию ин- 
тересных наблюдений. Он помещал под 
колпак все, что могло служить материа- 
лом для опыта: зажженную свечу, живую 
мышь, плотно завязанный пузырь, звонок, 

» приводимый в движение часовым механиз- 
мом. По мере того как из-под колокола 
выкачнвался воздух, свеча гасла, мышь 
умнрала, сморщенный пузырь раздувался и 
в конце концов лопался, звонок звенел все 
тише и становился совсем неслышным. Это 
доказывало, что воздух необходим для го- 
рения, что пустотой дышать нельзя, что в 
безвоздушном пространстве звук распро- 
страняться не может. Это доказывало так- 
же, что воздух обладает большой упру- 
гостью и даже малого его количества до- 
статочно, чтобы раздуть пузырь, когда на 
иего перестает действовать внешнее давле- 
ние. 

Так же как и Паскаль, Герике пришел 
к выводу, что в верхних слоях атмосферы 
воздух более разрежен, чем в нижних, и 
доказал это с присущей ему оригинально- 
стью. Он закрыл кран полого сосуда и 
поднялся с ним на гору. На высоте кран 
был открыт, и избыток воздуха со сви- 
стом вырвался наружу. Перед спуском 
Герике снова закрыл кран сосуда, а ко- 
гда он открыл его в долине, воздух с та- 
ким же свистом устремился в сосуд. 


‚Наблюдения над воздухом и пустотой, 
которыми занялись ученые после Торичел- 
ли, позволяли пока определять только не- 
которые физические свойства воздуха; хи- 
мический же состав его был попрежнему 
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неизвестен. Что такое воздух? Сложен лн 
его состав, или же воздух является неде- 
лнмым элементом, который даже и не 
стоит пытаться разложить на составные 
части, как об этом непререкаемо заявляли 
схоласты? 

Ничем не заполненная пропасть почти 
двух тысячелетий отделяла Средние века 
от времен Аристотеля, учение которого 
церковные схоласты возвели в догму. 
Но в то время, как Западная Европа пе- 
реживала «темное царство темных людей», 
пытливая человеческая мысль продолжала 
жить на другом конце континента. 

В середине УШ в. нашей эры однн из 
китайских мудрецов пытался разгадать со- 
став воздуха. Он придумал свою ориги- 
нальную теорию, которую изложил в до- 
шедшей до нас книге «Мао Коа». Воздух, 
по мнеиню китайского мудреца, состоит из 
двух начал: одно из них — «Янг» — являет- 
ся совершенным, сильным и преобладаю- 
щим; другое — «Ин» — слабым, — несовер- 
шенным и имеющим подчиненное значение. 
«Янг» является стойким началом и не 
вступает ни в какие соединения, наоборот, 
«Ин» редко встречается в чистом виде и 
легко соединяется с другнми веществами. 
Различные тела при накаливанин вступают 
в соединение с «Мном» воздуха, и тогда 
в воздухе накопляется «Янг». 

Несмотря на своеобразное изложение, 
теория китайского мудреца содержала 
зерно истины — мысль о сложном составе 
воздуха. Легко понять, что «Янг» китай- 
ского мудреца соответствует азоту, и 
«Ин» — кислороду воздуха. 

Китайский философ как бы предвосхи- 
тнл идею великого Леонардо да Винчн, 
жившего много позднее, в эпоху Возрож- 
дения. В конце ХУ в. Леонардо да Винчи 
пришел к выводу, что в воздухе заложены 
два основных начала, так как в процессе 
горения и дыхания воздух расходуется не 
целиком, а только частично. Однако за- 
мечательное утверждение Леонардо да 
Винчи прозвучало одиноко. Прошло еще 
сто с лишним лет, прежде чем стало ру- 


щиться схоластическое учение о воздухе 


как неделимом элемеите. 


В начале ХУИН в. современник Торичел- 


лн и Паскаля, голландский химик Ван- 
Гельмонт, открыл и описал два новых га- 
за, которые резко отличались от атмо- 
сферного воздуха. Это был углекислый 
газ, названный им «лесным», и метан, на- 
званный «жирным», илн «горючим». До 
Ван-Гельмонта едниственным — нзвестным 
газом был воздух. Все другне газы, полу- 
чающиеся при горении н испарении, также 
счнтали воздухом. Открытие голландского 
химика, который впервые ввел в науку 
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понятие о газах, очень помогло дальней- 
шим исследователям разгадать природу 
воздуха. 


В 1675 г. английский врач Джон Майов 
опублнковал большое исследование о, со- 
ставе воздуха. Он доказал, что в атмо- 
сфере содержится некая составная часть, 
и дал ей названне «селитряно-огненного 
воздуха». Джон Майов предугадал роль 
кислорода, указав, что открытая нм со- 
ставная часть воздуха в равной степени 
участвует в горении и в дыхании. 

В то время, когда люди, казалось, были 
уже близки к разгадке состава воздуха 
и происходящих в нем явлений, возникает 
так называемая «флогнистонная» теория. 
Эта теория, детально разработанная в на- 
чале ХУШ в. немецким химиком Сталем, 
далеко увела ученых в сторону от истнн- 
ного пути. 

Последователи Сталя считалн, что каж- 
дое способное гореть тело содержит в се- 
бе некое горючее начало — флогистон. В 
процессе горения флогистон выделяется из 
тела и уходит в воздух. Чем больше фло- 
гистона накопляется в воздухе, тем хуже 
протекает горенне, вот почему в закрытом 
сосуде горение быстро прекращается. 

В ХУШ в. теория флогистона получила 
широкое распространение. Правда, многие 
явлення оставались неясными, и химнкам 
приходнлось постоянно «подновлять» эту 
теорию всевозможными поправками и до- 
полнениями. 

В 1748 г. великий русский ученый Ло- 
моносов в своей диссертации «О причинах 
тепла и холода» объясняет процессы го- 
рения, совершенно не прибегая к флоги- 
стонной теории. Ломоносов повторил опы- 
ты английского химика Роберта Бойля, ко- 
торый прокаливал металлы в закрытых 
сосудах и замечал, что вес металлов при 
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этом увеличивался. Бойль не сумел найти 
правильного объяснення этому явленню, 
Ломоносов же прямо высказывает мысль, 
что «к накаленному телу... приходит во 
время обжигания какая-то другая мате- 
рия...» Однако замечательные выводы Ло- 
моносова, опрокидывающне флогистонную 
теорию, не получили признания. Клнка не- 
мецких профессоров, засевшая в Россий- 
ской Академии наук, похоронила этн «из- 
мышления русского самоучки». 

Теория флогистона продолжала крепко 
держать в своей власти умы ученых. Ко- 
гда в 1773 г. шведский ученый Шееле, а 
вслед за ним английский химик Пристлей 
сумели получить кислород, даже это от- 
крытие не поколебало порочной теории. 
Ученые назвали новый газ дефлогистиро- 
ванным воздухом. Они полагали, что этот 
газ отличается от атмосферного воздуха 


лишь тем, что содержит крайне мало фло- 
гнстона и поэтому с болыпой жадностью 
поглощает флогистон из различиых тел и 
вызывает усиленное горение их. 
Только французскому ученому Лавуазье 
Удалось в конце ХУШ в. окончательно 
разбить теорию флогистона. Ему удалось 
_ внести полную ясиость в вопросе о том, 
° что представляет собой воздух и какое 
участие принимает он в горении, дыхании 
н многих других процессах природы. 
Лавуазье повторил опыты Бойля и Ло- 
моносова с прокаливаннем металлов в за- 
крытых ретортах. Он обнаружил, что об- 
°— щий вес продуктов горения не менялся, но 
° оставшийся в реторте воздух терял в сво- 
^ ем весе ровно столько, на сколько утяже- 

лялся подвергнутый прокаливанию металл. 
| Даже и после этих опытов защитники 
° флогистоиной теорнн пытались отстаивать 
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свой позиции, утверждая, например, что 

флогистон обладает «отрицательным ве- 
° сом», но Лавуазье последовательно и ло- 
тично опровергал все их доводы. 

° Для великого химика было ясно, что 
при горении не тело отдает в воздух не- 
кое якобы содержащееся в ием горючее 
начало а наоборот, какая-то составная 
часть воздуха соединяется с горящим те- 
лом. С помощью классического приема Ла- 
вуазье даже определнл содержание в воз- 
Духе этого, как он называл, «оксигена», 
т. е. окислителя. В чан, наполненный во- 
дой, ученый поместил чашечку с горящим 
фосфором и накрыл ее колпаком. После 
того как весь оксиген (т. е. кислород) 
соединился с фосфором, горение под кол- 
паком прекратилось, а вода поднялась иа 
_ Я его объема. Остальные 4/з воздуха бы- 
Ли непригодны для горения и дыхания, 
поэтому Лавуазье назвал оставшийся газ 
«нитрогениум» — безжизненный. 

Свон замечательные, очень сложные и 
точные опыты французский химик вел по 
строгому, заранее намеченному плану, рас- 
считаниому на много лет вперед. Лавуазье 
ясно представлял себе грандиозность пред- 
стоящего ему дела, но, как писал он в 
_ своем дневннке: «Важность предмета за- 
ставила меня приняться за всю эту работу». 

Более десяти лет Лавуазье исследует и 
ВЫчисляет, накопляет факты и обобщает 
их. Наконец он решает, что настало время 
подвести итоги. В 1786 г. он резко высту- 
пил против флогистонной теории и похоро- 
иил ее под тяжестью  неопровержимых 
фактов. 

Многочисленные ученые всего мира про- 
должали развивать теорию Лавуазье и 
уточияли его исследования о составе воз- 
духа. В конце ХХ в. ученые считали уже 
окончательно установленным, что атмо- 
сферный воздух содержит около 79% азо- 
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та, 21% кислорода и небольшое количест- 
во водяного пара и углекислого газа. Но 
вот в 1893 г. разнеслась весть, что аи- 
глийский физик Рамзай открыл в воздухе 
новый тяжелый газ, содержание которого 
доходит почти до 1%. Этот газ был наз- 
ван аргоном, что значит «ленивый», потому 
что он ие вступает ни в какне соединения 
с другими элементами. 

В дальнейшем Рамзаю с помощью дру- 
гих ученых удалось обнаружить и выде- 
лить еще ряд газов, входящнх в состав 
атмосферного - воздуха в самых ничтожных 
долях. Так были открыты гелий, криптон, 
неон и ксенон. Содержание в воздухе этих 
газов выражается тысячными долями про- 
цента. 


Живя на самом дие воздушного океана, 
человек неизменно и настойчиво стремился 
в заоблачную высь, в верхние слои атмо- 
сферы. Все этапы изучения свойств возду- 
ха и его состава были в то же время 
первыми н основными ступенями на пути к 
овладению воздушным океаном. Только 
научившись добывать различные газы, че- 
ловек получил возможность плавать по 
воздуху на шарах и аэростатах; только 
подробно изучив свойства воздушной сре- 
ды, человек смог изобрести летательные 
машины. 

В наше время люди окончательно завое- 
вали нижний и самый важный слой воз- 
душного океана, так называемую  тропо- 
сферу. В этом слое, высота которого до- 
стигает 10—12 километров от поверхности 
земли, протекает вся органическая жизнь 
и все важнейшие атмосферные явления: 
дожди, ветры, грозы. Выше начинается 
область крайне разреженного воздуха, так 
называемая  стратосфера, простирающаяся 
до 70—80 километров. 

Еще выше стратосферы начинается об- 
ласть чрезвычайно разреженных — газов. 
Наблюдения за падающими звездами и се- 
верными сияниями показали, что эта об- 
ласть простирается до 300 и даже до 700 
километров. 

Если бы плотность воздуха была оди- 
накова, высота атмосферы была бы равна 
примерно 8 километрам. Однако, как мы 
видим, атмосферный воздух не имеет рез- 
ко выраженной границы. Чем выше от 
земной поверхности, тем более разрежен- 
ной становится атмосфера и, наконец, плав- 
но переходит в межпланетное простран- 
ство. 

Тропосфера долгое время была преде- 
лом человеческого проникновення в высо- 
ту. Чтобы узнать, что происходит выше 
этой оболочки, какая там температура, ка- 
кие газы и какова их плотность, человек 
посылал в разведку только шары-зонды с 
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привешенными к ним научными приборами. 
Лишь в самые последние годы люди на 
шарах-стратостатах преодолели границу 
тропосферы, и человек проник в новые, 
никогда еще им не виданные области. Так 
началось завоевание стратосферы. Пока на 
этих высотах побывали только немногие, и 
среди ннх в первых рядах стоят отважные 
советские исследователн-стратонавты, лЮю- 
ди новой, социалистической, самой пере- 
довой в мнре науки. 
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МемвдрРАНА 


Н. МАШЕНКИН 


Мы привыкли к передаче звука по проводам н широко поль- 
зуемся телефонной связью. Можно передавать звук на далекие 
расстояния и без проводов. Это осуществляется в радиосвязи. 
Но едва ли многие представляют, что возможна передача звука 
с помощью световых лучей. Между тем за последние годы во 
многих армиях мира начинает применяться оптический телефон, 
в котором роль провода выполняет световой луч. 

В обычном телефоне звук преобразуется с помощью микрофо- 
на в электрический ток, который на прнемной станции снова 
преобразуется в звук. Прн радиопередаче звуковая энергня пре- 
образуется в потокн электромагнитных волн, которые в прием- 
нике опять-таки порождают звук. 


В оптическом телефоне звуковые колебания преобразуются в 
колебания электрического тока. Последний используется для 
того, чтобы создать колебания светового луча. На приемной 
станцни световая энергия преобразуется посредством фотоэле- 
мента в звуковые колебання. Такова идея оптического теле- 
фона. 


Каково же его устройство? Сначала все происходит, как в 
обычном телефоне. Звуки человеческой речи, представляющне 
не что иное, как механические колебания частиц воздуха, вос- 
принимаются мембраной микрофона и вызывают колебания элек- 
трического тока. Но в дальнейшем вместо передачи этого тока 
на приемную станцию его используют для того, чтобы заста- 
вить колебаться луч, испускаемый лампочкой накаливания. Эта 
операция осуществляется с помощью электромагнита и двух 
стеклянных призм. Пронсходит это так. Колеблющийся электри- 
ческий ток, вызванный звуковыми колебаниями в микрофоне, 
пропускается по обмотке электромагнита, н последний начинает 
притягивать к себе мембрану то сильнее, то слабее, в зависи- 
мостн от колебаний электрического тока. А вместе с мембра- 
ной колеблется и укрепленная на ней стеклянная призмочка, 
имеющая форму куба. 

Другая, большая четырехгранная призма усечена таким обра- 
зом, что две ее параллельные грани имеют форму трапецин. 
Она расположена так, что маленькая призмочка может прилегать 
к одной из ее боковых граней. 


Лучи света, выходящие из лампочки накаливання, встречают 
на своем пути собирательную линзу, и из Линзы выходит уже 
пучок света. Он падает на основание большой призмы и, пройдя 
его, попадает на внутреннюю сторону той грани, к которой мо- 
жет примыкать маленькая призмочка, связанная с мембраной. 
Достигнув этой грани, пучок света окажется на распутье. Ку- 
да иттн? В тот момент, когда маленькая призма будет плотно 
прижата к грани большой призмы, пучок света пройдет в малень- 
кую призму, где и рассеется. Но что получится, если электро- 
магнит прнтянет мембрану вместе с призмочкой? В этом слу- 
чае соприкосновения обеих призм не будет; вместо этого между 
ними появнтся воздушный слой, и пучок света уже не пройдет 
в маленькую призму. Он пойдет другим путем. Отразившись от 
наклонной грани большой призмы, он упадет на ее другую на- 
клонную грань и, снова отразившнсь, выйдет из призмы рассеян- 
ными лучами. Эти лучи, пройдя линзу, пойдут уже параллель- 
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ным пучком к приемной станции, которая может находиться от 
передатчика иа расстояини до 8—10 километров. с 

При работе передатчика мембрана с призмой будет все время 
колебаться соответственно звуковым колебаниям передаваемой 
речи. То приближаясь, то удаляясь от болыной призмы, малень- 
кая призма будет в той или иной степени преломлять или сов- 
сем не преломлять пучок света. Тем самым на приемную стан- 
цию будет отправляться большее или меньшее количество света, 
т. е. свет начнет колебаться, «мелькать» в такт звуковым коле- 
баниям человеческого голоса. 

Эти световые колебания на прнемной станции преобразуются 
в колебания звука следующим образом. Параллельные лучи, 
приходящие от передаточной станции, падают на вогнутое 
зеркало и, отразившись от него, собираются в фокусе. Как раз 
в фокусе устанавливается фотоэлемент. Свойство фотоэлемента 
в том и заключается, что он преобразует световую энергию в 
электрическую. Применяемый в оптическом телефоне фотоэле- 
мент обладает большой чувствительностью. Он способен улавли- 
вать даже самые незначительные колебання не только вндимых, 
но и невидимых лучей. 


Электрический ток, возникший в фотоэлементе, очень мал. 
Он требует усиления, что и делается с помощью усилительной 
лампы. Дальнейший процесс превращения электрических коле- 
баний в разговорную речь ничем не отличается от того, что 
происходит в обычном телефоне. 

Электрическая лампочка, как и всякое накаленное тело, испу- 
скает не только видимые световые лучи, но и невидимые нн- 
фракрасные лучи. Это обстоятельство используется в военной 
обстановке для того, чтобы замаскировать действие оптического 
телефона. На пути светового пучка, выходящего из передающей 
станции, ставится световой фильтр (красное стекло), который 
пропускает только невидимые лучи. Такой же фильтр ставнтся 
и на приемной стаяции, чтобы прием не искажался посторонни- 
ми световыми лучами, идущими от других источников света. 

Весь прнемно-передаточный аппарат оптического телефона вме- 
щается в двух небольших ранцах. При развертывании станцин 
аппарат ставится на треногу. Так как пучок света идет от стан- 
ции только в одном направлении, а не во все стороны, то ап- 
парат необходимо «нацелить», т. е. навести, на приемную стан- 
цию. Сначала с помощью мушки и прорези прицела, которые 
имеются на аппарате, производится грубая наводка, а затем по- 
средством подзорной трубы наводка уточняется. 

Вся станция может быть развернута в полевых условиях в 
течение 5—7 минут. 

Главное преимущество оптического телефона перед други- 
ми видами связи заключается в сохранении секретности переда- 
чи. Противник может перехватить радиоразговор, может вклю- 
читься в телефонную и телеграфную связь, но обнаружить 
оптическую передачу невозможно. 

Однако оптнческий телефон обладает весьма крупным недо- 
статком: действие его ограннчивается только пределами прямой 
видимости, т. е. он применим на сравнительно коротких расстоя- 
ниях и преимущественно в условиях, где путь световому лучу 
не может быть прегражден каким-лнбо препятствием. 
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В мире есть несколько величайших 
книгохранилищ, составляющих законную 
гордость всего культурного человечества. 
Это — Ленинградская Публичная  библно- 
тека нмени М. Е. Салтыкова-ШЩедрина, от- 
праздновавшая недавно свой 125-летний 
юбилей. Это -— прославленная Националь- 
ная библиотека Францни, знаменитый Бри- 
танский музей, огромная Библиотека кон- 
гресса США. 

Среди этих библиотек-гигантов одно из 
первых мест заннмает Всесоюзная библно- 
тека имени В. И. Ленина. 

В самом центре пролетарской столицы, 
недалеко от кремлевских стен, раскину- 
лись величественные здания и 
Ленинской библиотеки. Одно 
из них — знаменитый Пашков 
Дом — лучшее творение вели- 
кого русского зодчего ХУШ в. 
В. И. Баженова. Это — ста- 
рое здание библиотеки. По 
соседству с иим расположи- 
лось монументальное — строе- 
ние, украшенное вдоль по кар- 
низу скульптурными фигурами. 
Фасад здания опоясан барелье- 
фамн с изображениями клас- 
сиков литературы и мировой 
науки. Это — новое , здание 
библиотеки. Позади него воз- 
вышается колоссальный девя- 
тнэтажный корпус, высотой в 
50 метров. Он похож на ги- 
гантский книжный шкап. Это 
й иа самом деле всесоюзный 
Книжный шкап — новое кииго- 
хранилище, которое вместит 
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на многочисленных полках миллионы книг. 
Со всех концов страны, отовсюду, где 
работают типографские станки, в Ленин- 
скую бнблиотеку поступают в обязатель- 
ном порядке по два экземпляра. любого 
печатного издания, будь то книга, журнал, 
газета, ноты или просто афиша, плакат, 
художественная открытка и даже конфет- 
ная обертка. 

Велики и разнообразны богатства Ле- 
нняской библиотеки. Огромную историче- 
скую ценность представляет отдел редких 
книг, насчитывающий около 90 тыс. то- 
мов, обширные рукописные фонды, бога- 
тейшие архивы прошлых веков. Здесь мож- 





Старое здание библиотеки построено великим русским эодчим 


Ш в. В. И. Баженовым. 


но увидеть тщательно хранимые заме- 
чательные ламятники древнеславяиской 
письменности и первую книгу, отпечатан- 


ную в русской типографни первопечатни- 
ком Иваном Федоровым. Здесь хранятся 
старинные инкунабулы, книги ХУ в., поя- 
вившиеся в первые годы изобретения кни- 
гопечатания, и по соседству с ними — не- 
сколько сот палеотипов — книг, относя- 
щихся к первой половине ХУ в. 

В библиотеке есть уннкумы, т. е. кни- 
ги, сохранившиеся во всем мире в одном 
единственном экземпляре, и есть книги 
необычной формы: книги-лнлипуты  «рос- 
том» в 2—3 сантиметра и киигн-гиганты 
высотой в 1 метр, книги в 
форме цветка, книги, отпеча- 
танные на шелку, ткани, ит. д. 

Книг много. Они разнооб- 
разны, как сама жизнь. Они 
отражают всю историю разви- 
тия человеческого общества, 
человеческой мысли и культу- 
ры. Великий путь многовеко- 
вой борьбы прошло человече- 
ство, прежде чем стало воз- 
можно появление такой книги, 
как Сталинская Конституция. 
В библнотеке хранится комп- 
лект редчайшего издания Кон- 
ституции на шести европейских 
языках. Оно было выпущено к 
Международной парижской вы: 
ставке в количестве всего де- 
сяти экземпляров. Оформленне 
этой книги представляет обра- 
зец совершенства, которого до- 
стигла советская полиграфия. 


Новое здание Ленинской библиотеки построено по проекту академика архитектуры В. А. Щуко и профессора В. Г. Г. ельфрейха. 


Вдали возвышается книгохранилище. 
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Уголок старого читального зала. 


В рукописном фонде библиотеки хранят- 
ся оригиналы «Анны Карениной», «Войны 
и мнра», обширная переписка Л. Н. Тол- 
стого со всем -миром, рукописи Гоголя, 
Достоевского, Чехова, Короленко, авто- 
графы Вольтера, Гёте, Шиллера, Гюго, 
Байрона, Диккенса... и подлиниые рукопи- 
си отважного борца за науку Джордано 
Бруно, которого средиевековые инквизито- 
ры, идейные предшественники современных 
фашистских изуверов, сожгли на костре. 
Но живое свидетельство его борьбы с мра- 
кобесием — его рукописи, творения — со- 
хранились до наших времен. 


В настоящее время Всесоюзная библио- 
тека насчитывает свыше 9 млн. томов — 
книг, журналов и газет. Общая длина всех 
киижных полок, включая и новое книго- 
хранилище, достигает 300 километров. Это 
почти полпути от Москвы до Ленинграда. 

За 1938 г. библиотекой было выдано 
3240 тыс. книг; и за этот же год ее посе- 


тило 620 тыс. человек, что может соста- 
вить население крупного города. 

В библиотеке работает свыше 1400 штат- 
ных сотрудников. Интересно, что по всеоб- 
щей переписи 1897 г. во всей Российской 
империи (включая Полышу и Прибалтий- 
ские страны) насчитывалось всего 934 
библнотечных работника вместе с подсоб- 
ным персоналом. 

Как же разобраться в этом огромном 
книжном мире? Как здесь легко и быст- 
ро найти иужную киигу среди 
миллионов ей подобных? Это не- 
трудно сделать, если уподобнть 
книгу жителю гигантского мно- 
гомиллионного города; тогда 
каждый зал будет целым райо- 
ном, каждая полка — улнцей и 
место на полке — жилищем, Зная 
адрес книги, нетрудно в любой 
момент ее разыскать. 

В Ленинской библиотеке каж- 
дый зал книгохранилища име- 
нуется буквой латинского ал- 


, 


фавита. Новодиом лишь старом книгохра- 
нилище 53 зала. Алфавита нехватает, и мно- 
гие залы именуются римскими цифрами. 

Адреса книг указаны в каталогах. В 
библиотеке имеются два вида каталогов: 
алфавитный и систематический. Первым 
удобно пользоваться, когда читатель знает 
автора и название книги, которую он ищет. 
систематическом каталоге богатства 
библнотеки представлены по разделам зна- 
ния. К его помощи читатель прибегает, ко- 
гда нужио озиакомиться с литературой по 
специальному вопросу, не зная ни автора 
книги, ни ее названия. 

В читальном зале ежедневно прини- 
мается несколько тысяч требованнй на, 
различные книги. Требование — это листок 
бумаги, на котором указывается автор, на- 
звание книгн, ее шифр. Шифр и есть, соб- 
ственно, адрес книги. Например, шифр 


М т означает, что книга находится, 


5 


в шкапу № 25 зала \М/ плод № 1711. По. 
следний номер указан только на книге, 
Требования, на которых читатели не ука- 
зывают шифра, направляются прежде всего 
в служебный каталог, представляющий 
центральное «адресное» бюро библиотеки. 
Здесь уточняются фамилия автора и иа- 
звание книги, находится шифр ее, после 
чего требование поступает в хранилище к 
подборщику, Подборщик снимает требуе- 
мую книгу с полки и ставит взамен так 


Одна из «улиц» книг в старом книгохра- 
нилище. Решетчатые потолки и полы спо- 
собствуют лучшей циркуляции воздуха. 
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Инкунабулы — старинные книги. от- 
печатанные в первые годы изобре- 
тення книгопечатания (1450 — 
1500 гг.). Научная сотрудница биб- 
лиотеки изучаег гравюру в инку- 


называемый «заместитель», т. е. картонный 
лист, где указан шифр книги. Делается 
это для того, чтобы по возвращеиии кни- 
ги легко можно было найти ее «жилпло- 
щадь». Из хранилища книга поступает на 
контрольный пост. Здесь записывается, ко- 
гда и кому она выдается, после чего ее 
отправляют в зал к читателю. 

В настоящее время связь между читаль- 
ным залом, служебным каталогом и кни- 
гохраннлищем осуществляется с помощью 
«рейсирующих», т. е. работников, совер- 
шающих рейсы между различными пункта- 
ми библиотеки. Рейсирующий появляется 
В читальном зале через каждые 5 мннут. 
Он забирает все читательские требования 
и уйосит их в служебный каталог. Оттуда 
рейсирующий передает проверенные требо- 
вания в книгохранилище, и он же достав- 
ляет книгн с контрольного поста в чи- 
тальный зал. 

° В новом здании внутрибиблиотечный 
траиспорт будет целиком `механизирован. 
Все этажи огромного книгохранилища со- 
| единятся с читальными залами и служеб- 
ным каталогом посредством пневматиче- 
ской почты. Требования читателей по этой 
почте пойдут в особых патронах. Патрон 
представляет собой прозрачный целлуло- 


Среди богатств библиотеки мож- 
но встретить  книги-великаны 
высотой в 1 метр и книги-ли- 
липуты «ростом» в 2—3 санти- 
метра. 










ндный стаканчик, плотно  закрываемый 
крышкой из пластмассы. В трубах пневма- 
тической почты создается большой вакуум, 
т. е. сильно разреженная воздушная среда. 
Этот вакуум все время поддерживается 
двумя постояино работающими воздуходув- 
ками, и в трубах получается отсос, благо- 
даря чему патрон передвигается. Сначала 
он попадает на центральную распредели- 
тельную станцию, откуда уже идет на 
станцию назначения. Номер станции назна- 
чения указывается на крышке патрона. 


Так будет работать пневматнческая поч- 
та. Длина всех ее труб составит 2 тыс. 
метров. Пробег патрона по самому длинно- 
му маршруту, например от большого читаль- 
ного зала на девятый этаж книгохрани- 
лища, займет не больше 20—22 секунд. В 
течение часа можно будет пересылать по 
пневматической почте 2500 читательских 
требований. Всего намечено в различных 
пунктах библиотеки  устано- 
вить 78 станций  пневматиче- 
ской почты. 

Однако по такой почте мож- 
но пересылать только чита- 
тельские требования, служеб- 
ные записки и т. д. Для тран- 
спортировки книг необходимы 
другие механизмы. Они запро- 
ектированы соответственио об- 





















щему расположению новых корпусов и 
устройству основного книгохранилища. 

Что же представляет собой иовое кни- 
гохраннлище? Каждый из его девятн эта- 
жей разделен решетчатым перекрытием на 
два яруса. Высота яруса составляет 
22 метра. При такой высоте подборщику 
стоит лишь протянуть. руку, чтобы достать, 
любую книгу с самой верхней полки. 

Вдоль каждого яруса посредине тянется 
коридор шириной в 1,8 метра. Это главная 
магистраль, по которой происходит все 
движение людей и книг. Перпендикуляр- 
но к этой магистрали и с обеих ее сторои 
идут рядами книжные полки, подвешенные 
на металлических стояках. 

В ‘самом центре магистрали каждого 
яруса расположится контрольный пост. 
Здесь будет станция приема и отправле- 
ния пневматической почты, оформлеиная в 
виде небольшой колоики. Отсюда все по- 
ступающие требования будут отправляться 
к подборщикам, работающим у кннжных по- 
лок, и сюда же будут поступать от них 
книги. Длина главной магистрали больше 
100 метров, и поэтому здесь намечен вну- 






В библиотеке имени Ленина хранится редчайшее из- 
дание Сталинской Конституции. . 
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триярусный транспорт. Как он будет вы- 
глядеть? По рельсу, проложенному на по- 
толке вдоль магистрали, будут курсиро- 
вать небольшие электровагончики. Нажи- 
мом кнопки подборщик сможет вызвать к 
себе такой вагончик, в котором он найдет 
читательские требования. Взяв с полки 
требуемые книги, он положит их в вагон- 
чик и нажмет кнопку. Вагончик отправит- 
ся на контрольный пост. Таков один из 
проектов внутриярусного транспорта. 

От контрольных постов в читальные за- 
лы и обратно книги пойдут по особым лю- 
лечным конвейерам. Всего будет два па- 
раллельно расположенных конвейера, дви- 
жущихся в противоположных направле- 
ниях. Внутри книгохранилища конвейеры 
будут проходить в вертикальной шахте, а 
над большим читальным залом —в гори- 
зонтальном коридорчике. 

Конвейерная люлька для книг представ- 
ляет собой небольшую платформу, огранн- 
ченную с трех сторон боковыми стенками. 
Дно люльки, т. е. сама платформа, состо- 
нт из ряда железных прутьев, расположен- 
ных наподобие гребенки. Книги, отправляе- 
мые в читальный зал, кладутся на погру- 
зочное приспособление, состоящее из таких 
же прутьев, как и платформа люльки. Это 
приспособление вместе с книгами вдви- 
гается в отправной люк. Когда снизу под- 
нимается люлька, то прутья ее платформы 
свободно проходят между прутьями погру- 
зочного приспособления, так же как, на- 
пример, растопыренные пальцы одной рукн 
между пальцами другой. При этом люль- 
ка захватывает кинги с погрузочного ме- 
ханизма. Внутри книгохранилища конвейер, 
по которому идут книги в читальиые за- 
лы, движется снизу вверх, а обратный 
конвейер — сверху вниз. 

Выгрузка книг будет происходить авто- 
матически, без остановки Конвейера. Люль- 
ка, несущая книги, встретит на своем 
пути выгрузочную платформу, точно та- 
кую же, как и погрузочное приспособле- 
ние, и, пройдя эту платформу, оставит на 
ней свой груз. 

Книги по конвейеру будут поступать в 
распределитель читального зала. Читатель, 
сдав требование, садится спокойно на свое 
место и наблюдает за световым экраном у 
распределителя. Как только заказанные 
читателем книги придут из хранилища, на 
экране загорится номер требования. 

Механизация во много раз ускорит пу- 
тешествие книг из хранилища в читаль- 
ный зал. 

Но книги Ленинской библиотеки неред- 
ко отправляются и в дальний путь. Биб- 
лиотека нмеет абонентов в 134 городах 
Советского Союза. Это — коллективные 
подписчнки, т. е. различные библиотекн. 
Всего такнх подписчиков около тысячи. И 
книги из Москвы путешествуют в Минск, 
Тбилиси, Баку, Севастополь, Сталинабад, 
Хабаровск, Якутск...  Продолжительность 
этих «командировок» — месяц. 


Ежедневно в Ленинскую библиотеку по- 
ступает 700—800 томов нового пополнения. 
Книга, вновь приходящая в библиотеку, 
попадает сначала в отдел комплектования. 
Здесь на нее ставятся штамп и регистра- 
ционный иомер, после чего она передается 
в отдел каталогизации. Это своего рода 
паспортное бюро. Здесь составляется опи- 
сательная карточка, в которой указывают- 
ся автор, название книги, год издания, ти- 
раж и т. д. Эти карточки размножаются 
для различных каталогов. Здесь же книга 
получает свой шифр, определяющий ее 
местожнтельство в огромном многомилли- 
онном городе книг. Получив все права 
гражданства, она водворяется на полке, и 
начинается ее долгая библиотечная жизнь. 


Книга должна жить века. Но у нее ие- 
мало врагов. Это — разнообразные книжные 
вредители: точильщики, которые  грызут 
книги, продырявливают кх; кожееды, пн- 
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Контейнер 
С КНИГАМИ 


Люлька конвейера, проходя в книгохра- 

нилище снизу вверх, «прочесывает» плат- 

форму, на которой установлена коробка 
с книгами, и уносит ее с собой. 


ШАХТА 


| 





В читальном зале эта же люлька идет 

сверху вниз. Проходя выгрузочное при- 

способление, она оставляет на нем свой 
груз. 


тающиеся кожанымн переплетами; моль, 
имеющая пристрастне к бархатиой облож- 
ке, и не менее опасный враг — пыль. 


Охраной «здоровья» книги  заиимается 
специальиая группа гигиены и реставрацин. 
Работники этой группы систематически 


проверяют состояиие книг и проводят оздо- 
ровительные меры. Если, например, обна- 
руживаются следы книжиых вредителей, 
то книга отправляется в изолятор и под- 
вергается дезинфекции. Бригада работниц, 
снабженная пылесосами и тряпками, совер- 
шает обходы по бесконечным залам книго- 
хранилища, удаляя с книг налеты пылн. 
Долговечность книг зависит также от 
влажности и температуры воздуха, В 
каждом зале библиотеки имеются термо- 
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метр н гигрометр, за показаниями которых 
ведется ежедневное наблюденне. 


Однако этимн мерами не нсчерпывается 
забота по охране кинжиного фонда. В слу’ 
чае необходимости книга может получить 
и «хирургическую помощь». Этим занимает. 
ся реставрацнонная мастерская библиоте- 
ки, куда поступают в нистерзанном или 
растрепанном виде различные печатные 
издания. Умелые руки «хирургов» с но- 
мощью утюга, ножииц, клея и пПапиро: чой 
бумаги возвращают к жизни, казалось, %ез. 
надежных «иивалндов». 


В 1831 г, в Петербурге открылся Ру. 


мянцевский музей, где взорам посетителей 


представились богатые коллекцни рукопи-. 


сей, редкостных книг, картины и скулыь 
туры. В 1861 г. Румянцевский музей был 
перевезен в Москву и здесь разместился 
в обширном Пашковом доме. С этого вре- 
мени и ведет свое существование Москов. 
ская Публичная библиотека. Ее книжные 
фонды составляли вначале 100 тыс. томов. 

Росла библиотека чрезвычайно медленно. 
В течение 50 лет на ее комплектование не 
было отпущено ни копейки. Пополнение 


шло главным образом за счет одного обяз. 
зательного экземпляра и частных пожерт. о 


зований. Не все книги встречали в библн.- 
отеке хороший прием. Так, в одиом из от- 
четов библиотеки можно прочесть: «За 40 
лет накопилось 60 ящиков брошюр, листо- 
вок, инородческих книг и прочего мало- 
ценного матернала». 


Таким образом, даже та немногочислен- 
ная литература, которая выходнла в доре- 
волюционной России на языках угнетенных 
национальностей, считалась «малоценным 
материалом». А теперь в шкапах Ленин. 
ской библиотеки собирается и бережно 
хранится книжная продукция на 96 языках 
народов СССР. 


Подлинный расцвет библиотеки начинает- 


ся после Октябрьской революцин. Фонды 
библиотеки пополняются богатейшими соб- 
раниями книг и архивами из национализи- 
рованных дворцов и помещичьнх усадеб. 
Советское государство отпускает большие 
суммы на приобретение новых книг. Кар: 
тины и скульптуры, оставшиеся от Румян- 
цевского музея, передаются другим музеям, 
чтобы свободнее было киигам. 


Давно стало тесно книгам в старом 
Пашковом доме. Давно огромный читаль- 
ный зал, рассчитанный на 400 мест, не мс. 
жет удовлетворить всех желающих. По 
постановлеиню правительства было начато 
стронтельство новых зданнй. И вот в ны. 
нешнем году сотни тысяч кииг будут пе. 
реселяться иа полки колоссального книго. 
хранилища. Заканчивается строительство 
специального корпуса для хранення руко- 
писей. Новый большой читальный зал с 
громадными окнами по обеим сторонам его 
и стекляниым потолком сможет вместить 
600 читателей. Помимо этого зала, для 
читателей шнроко раскроются дверн и 15 
других читальных залов. Среди них — залы 
военной,  сельскохозяйственной, — техниче- 
ской литературы и другие. Научные работ- 
ники смогут пользоваться кабинетами для 
индивидуальной работы. Во всех старых н 
новых залах Ленинской библнотеки смогут 
разместиться одновременно 1800 читателей. 


В огромном читальном зале тишнна. Сот- 
ни людей склонились над книгами, изу- 
чая политику, науку, искусство, лнтерату- 
ру, осваивая опыт, накопленный человече- 
ством на протяжении всего его многовеко- 
вого существования. Постоянные посетите- 
ли библиотеки — студенты, инженеры, про- 
фессора, ученые, писатели, врачи, педаго- 
ги, рабочие, мастера, представители самых 
разнообразных слоев советской ннтелли- 
генции. К их услугам богатейшая сокро- 
вищница мировой культуры — Всесоюзная 
библиотека имени Владимира — Ильича 
Ленина, 
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А, ЭТЕРМАН 


В конце августа 1875 г. в каби- 
нет акад. Вюрца робко входит его 
ученик, молодой французский химик 
Лекок-де-Буабодран, и долго не ре- 
шается объяснить причину своего 
внезапного прихода. Наконец он 
вынимает из бокового кармана запе- 
`чатанный зеленый конверт и вручает 
Вюрцу с просьбой сохранить его, не 
вскрывая. Получив заверения, что 
желание его будет исполнено, Буа- 
° бодран уходит. : 

Несмотря на свою молодость, 
Лекок-де-Буабодран уже в совер- 
шенстве овладел спектральным ана- 
лизом веществ. Он знал наизусть 
спектры всех элементов. Эти цвет- 
ные полоски, которые получаются 
при разложении света, испускаемого 
раскаленными веществами, давали 
` ключ к определению состава тел. 
’Ведь каждый элемент обладает 
строго определенным сочетанием 
смектральных линий. 

Однажды, изучая спектр минера- 
ла цинковой обманки, Буабодран, 
к своему удивлению, обнаруживает 
В спектре новую, никому доселе не 
известную ярко-фиолетовую линию. 
Ученый решает, что эта линия при- 
надлежит новому, неизвестному еще 
элементу. Опасаясь, что кто-либо 
другой оповестит мир об этом от- 
крытии, Буабодран записывает все 
происшедшее и в запечатанном кон- 
верте передает Вюрцу в Академию 
наук, Возвратясь в лабораторию, 
Буабодран продолжает упорно про- 
верять свое открытие, так как боит- 
ся сделать преждевременный, опро- 
метчивый вывод. 

Настает наконец день, когда все 
сомнения отброшены, когда он пол- 
Востью убедился в правильности 
своих наблюдений... 

В конце сентября того же года, 
Ю время очередного заседания Па- 
рижской Академии наук, Вюрц при 
папряженном внимании всех присут- 
вующих оглашает от имени своего 
ученика Лекока-де-Буабодрана до- 
Кумент, хранящийся в запечатанном 
конверте. В документе ‘написано, 
что 27 августа 1875 г., между Зи 
{ часами пополудни, Лекок-де-Буа- 
Фдран путем спектрального анализа 
0бнаружил в цинковой обманке но- 
ый, неизвестный еще элемент. Этот 
элемент был назван галлием, в честь 
паринного названия родины Буабод- 
ана — Франции. 
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Открытие галлия нашло отклик 
далеко за пределами Франции и по- 
могло утверждению одного из основ- 
ных законов химии. 

Далеко от солнечной Франции, в 
далеком, хмуром Петербурге, проф. 
Дмитрий Иванович Менделеев сра- 
зу же оценил всю важность откры- 
тия молодого ученого. Узнав из 
протокола Парижской Академии об 
открытии галлия и о некоторых его 
свойствах, которые удалось устано- 
вить Буабодрану, Менделеев сразу 
же решает, что галлий и есть тот 
самый элемент, существование ко- 
торого он еще так недавно предска- 
зывал на основании открытого им 
периодического закона. 


Во времена Менделеева было. из- 
вестно всего 63 химических элемен- 
та. Несмотря на столь небольшое, 
казалось бы, число их, они не были 
‹<систематизированы, — распределены. 


В спектре цинковой обманки Буабод- 
ран обнаружил новую, Фиолетовую ли- 
нию. 
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Рисунка С. ЛОДЫГИНА 


Не было единой точки зрения на 
природу элементов, на причины их 
сходства и различия. Все попытки 
классификации химических элемен- 
тов неизменно кончались неудачей. 
Объяснялось это тем, что их авто- 
ры не смогли найти такого признака, 
общего для всех элементов, кото- 
рый .можно было бы положить в 
основу классификации. 

В 1867 г. Менделеев приступает 
к чтению лекций по курсу неоргани- 
ческой химии в Петербургском уни- 
верситете. Излагая студентам сово- 
купность сведений о химических 
веществах, Менделеев все чаще и 
чаще задумывается над взаимными 
отношениями элементов и основой 
их классификации. Он все больше и 
больше склоняется к мысли о том, 
что наиболее важным, наиболее все- 
общим свойством всех химических 
элементов является вес, или, точнее, 
масса их атома. Постепенно крепнет 
убеждение Менделеева в том, что 
именно в атомных весах нужно ис- 
кать причину сходства и различия 
элементов. Этот путь был уже от- 
части испробован другими, но никто 
не пошел дальше предчувствия того 
великого закона природы, открытие 
и утверждение которого обессмер- 
тили имя Менделеева. 

Однажды, придя поздно ночью 
домой, Менделеев решительно на- 
правляется в кабинет. Убеждения и 
мысли его созрели. Этой ночью он 
должен проверить, насколько пра- 
вильны те взгляды, которые мучи- 
тельно трудно вынашивались им в 
течение долгого времени. Он выни- 
мает из шкапа лист картона и ак- 
куратно нарезает 63 карточки, по 
числу химических элементов:” На 
каждой карточке он пишет атомный 
вес элемента, название и важнейшие 
его свойства. Через некоторое вре- 
мя все 63 карточки заполнены. Те- 
перь Дмитрий Иванович расклады- 
вает их в ряд, в порядке нарастания 
атомных весов элементов. 

Внимательно всматриваясь в длин- 
ный ряд карточек, Менделеев заме- 
чает, что свойства химических эле- 
ментов изменяются по мере возра- 
стания их ‘атомного веса. Он берет 
первые 8 карточек, на которых на- 
несены элементы от водорода до 
фтора, и ставит их одну под другой 
так, чтобы атомные веса элементов 
возрастали сверху вниз. 





Всю ночь раскладывал Менделеев карточки элементов, группируя их по свой- 
ствам и весам. 


Образовавшийся вертикальный ряд 
карточек открывался водородом — 
самым легким из всех элементов. 
Вес его атома принят за единицу 
при вычислении атомных весов. Под 
водородом поставлен литий, с атом- 
ным весом, равным семи. Это самый 
легкий из известных металлов. Он 
очень энергично соединяется с кис- 
лородом и обладает ярко выражен- 
ными металлическими свойствами. У 
следующих за литием элементов — 
бериллия и бора— по мере возра- 
стания атомных весов металлические 
свойства слабеют. Дальше вниз сле- 
дуют углерод, азот, кислород и 
фтор — уже не металлы, а металло- 
иды, причем фтор оказался ярко 
выраженным металлоидом. По своим 
свойствам он является полной про- 
тивоположностью лития. Таким об- 
разом, свойства этих 8 элементов 
по мере увеличения их атомных ве- 
сов изменяются от металлических к 
металлоидным. 

Следующий за фтором элемент — 
натрий — оказался опять резко вы- 
раженным металлом. Он как бы на- 
рушал найденную закономерность. 
Вместо плавного изменения свойств 
здесь был резкий скачок от ярко 
выраженного металлоида — фтора — 
к типичному металлу — натрию. Од- 
нако свойства следующих за натри- 
ем 7 элементов опять плавно изме- 
нялись от металлических к метал- 
лоидным. Пятнадцатый элемент — 
хлор — оказался опять резко выра- 
женным металлоидом. 
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Теперь уже сомнений не было. 
Свойства элементов действительно 
зависят от их атомного веса, но за- 
висимость эта не простая, а перио- 
дическая, повторяющаяся. 

Когда Менделеев приставил пер- 
вый вертикальный ряд элементов ко 
второму так, чтобы в первой строч- 
ке против лития оказался натрий, 
во всех остальных строчках оказа- 
лись элементы, очень сходные ме- 
жду собой. Литий и натрий, углерод 
и кремний, азот и фосфор, фтор и 
хлор начинали собой естественные 
группы семейства элементов. 

Дальше Дмитрий Иванович про- 
должил начало строк, подставив К 
ним сходные элементы так, что они 
стояли в порядке возрастания их 
атомных весов. Получилась таблица, 
названная впоследствии периодиче- 
ской системой элементов. 

70 лет назад, 1 марта 1869 г.; 
Менделеев напечатал составленную 
таблицу и разослал ее многим уче- 
ным. Это был первый опыт состав 
ления периодической системы эле- 
ментов. В дальнейшем Дмитрий 
Иванович видоизменил ее, сделав 
периоды горизонтальными, а ряды, 
в которых стоят сходные элементы, 
вертикальными. В этом виде систе- 
ма существует и в наши дни. 

Надо было обладать гением Мен- 
делеева, для того чтобы в то время, 
когда атомные веса ряда элементов 
были вычислены неправильно, а о 
существовании многих элементов 
вообще не было известно, напасть 


‹ 
на след периодического закона. На- 
до было глубоко верить в свое от- 
крытие, чтобы, несмотря на кажу- 
щиеся непреодолимыми возражения, 
настаивать на безусловной правиль- 
ности периодического закона. 

Элементы, атомный вес которых 
был определен неверно, путали при 
помещении их в таблицу все карты. 
Место их в таблице не соответство- 
вало их атомному весу. Менделеев 
смело преодолевает это препятствие, 
решив, что атомные веса этих эле- 
ментов определены неправильно. Он 
исправляет атомные веса этих эле- 
ментов в соответствии с их местом 
в периодической системе. 

Стройности периодической табли- 
цы очень мешало также отсутствие 
многих элементов, которые тогда не 
были известны. Вследствие этого 
таблица имела много пустых клето- 
чек. 

Из 63 элементов Менделееву уда- 
лось с полной уверенностью разме- 
стить в таблице только 36. Осталь- 
ные элементы были им размещены 
лишь после того, как он уточнил их 
атомные веса. И все же места 7 эле- 
ментов казались самому Менделееву 
сомнительными. 

Все это, однако, не могло поколе- 
бать глубочайшего убеждения Мен- 
делеева в том, что им открыт один 
из важнейших законов природы. 
Его уверенность была настолько ве- 
лика, что он решается на смелое 
предсказание 3 новых элементов, ко- 
торые называет экабором, экаалю- 
минием и экакремнием. ° 

Проходит еще несколько лет пос- 
ле открытия Лекок-де-Буабодраном 
первого из предсказанных Менделе- 
евым элементов — экаалюминия (гал- 
лия). Дмитрий Иванович занимается 
новыми исследованиями и очень ак- 
тивной педагогической работой в 
университете. Он упорно и много 
работает над дальнейшим уточнени- 
ем открытого им периодического за. 
кона и совсем не предполагает, что 
ему предстоит скоро получить но- 
вую радостную весть, на этот раз с 
севера — из Швеции. 

В 1884 г. известный шведский хи- 
мик Нильсон сообщает, что им от- 
крыт второй из предсказанных Мен- 
делеевым элементов. Новый металл 
Нильсон назвал скандием. Свойства 
вполие отвечали  предсказанному 
Менделеевым экабору. Оправдались 
даже опасения Менделеева, что от- 
крытию экабора в минералах будет 
мешать присутствие другого химиче- 
ского элемента — иттрия. 

«Таким образом, — заканчивает 
свое сообщение Нильсон, — подтвер- 
ждаются соображения русского хи- 
мика, которые не только дали воз- 
можность предсказать существова- 
ние названных элементов — скандия 
и галлия, но и предвидеть заранее 
их важнейшие свойства». 

Наконец, в 1886 г., немецкий уче- 
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Первый вариант периодической системы 
химических элементов, составленный 
Д. И. Менделеевым в 1869 г. 


ный Винклер открывает третий пред, 
угаданный Менделеевым элемент. 
Винклер считает, что новый эле- 
мент — германий — как раз и есть 
предсказанный Менделеевым эка- 
кремний. Чтобы еще больше убедить 
читателей в этом, ученый заканчива- 
ет свое сообщение таблицей сравне- 
ния свойств экакремния и германия. 


Винклер: 


Меиделеев: 
Германий — серый 


1. Экакремний — плав- 1. 
кий металл, способный металл, плавящийся око- 
улетучиваться при силь- ло 950°, а при более вы- 
ном нагреванин. сокой температуре уле- 

3. Атомный вес близок  тучнвающийся. 

2. Атомный вес 72.6. 
3. Удельный вес 5,469 


к 72. 
3. Удельный вес около 
при 302. 


55 ыт. д. 


В своем сообщении Винклер гово- 
рит: «Нельзя требовать более оче- 
вндного доказательства правильно- 
сти периодического закона, чем по- 
разительное совпадение свойств эка- 
кремния и германия. Это не простое 
подтверждение искусной ‘теории — 
это блестящее расширение химиче- 
ского кругозора, великий шаг в 
области познаний». 


Гениальное открытие Менделеева 
не сразу получило признание. При- 
чиной этому служили, главным об- 
разом, слабые места менделеевской 
таблицы. Так, например, было из- 
вестно, что атомный вес никеля 
Меньше атомного веса кобальта, ме- 
жду тем кобальт стоит в таблице 
раньше никеля; другая пара элемен- 
т0в — иод и теллур — также была 
примером такого же нарушения пе- 
риодического закона. 

Менделеев сознательно допустил 
такое нарушение своей системы. Он 
считал, что свойства этих «спорных» 
элементов вполне достаточно опре- 
еляют их место в таблице, в то 
ремя как атомный вес их мог быть 
определен неточно. = 
В 1894 г. весь ученый мир был 
оражен сенсационным открытием 
нглийского ученого Рамзая. Он на- 
ел в воздухе новый, абсолютно 
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Современная периодическая система 
элементов. 


недеятельный газ и назвал его арго- 
ном (что значит «ленивый»). Далее, 
один за другим были открыты еще 
четыре недеятельных газа: криптон, 
ксенон, гелий и неон. Вновь откры- 
тые элементы образовали новую 
группу, существование которой как 
будто нарушало стройность перио- 
дической таблицы. 

Вслед за работой Рамзая последо- 
вало открытие так называемых ред- 
коземельных элементов. Менделеев 
не знает, куда поместить их в своей 
таблице, и откровенно признает: 
«Тут мое личное мнение еще ни на 
чем не остановилось, и тут я вижу 
одну из труднейших задач, пред- 
ставляемых периодической  законо- 
мерностью». 

Несмотря на эти противоречия и 
трудности, Дмитрий Иванович уве- 
рен в своей правоте. Он считает, что 
наука пока еще не может объяснить 
этих нарушений периодической си- 
стемы. При дальнейшем изучении 
свойств инертных газов было най- 
дено, что эти элементы представля- 
ют собой переходную группу между 
металлами и галлоидами. Поэтому 
Менделеев охотно согласился с 
бельгийским ученым Эррером и по- 
местил инертные газы в новую, до- 
полнительную группу своей табли- 
цы — нулевую. 

Осталось последнее возражение 
против менделеевской таблицы — не- 
соответствие атомных весов некото- 
рых элементов их месту в системе 
(кобальт и никель, теллур и иод). 
Это возражение отпало только со- 
всем недавно, когда наука вплотную 
подошла к разрешению загадки 
строения атома. 

Во времена Менделеева атом счи- 
тался неделимым. Ученые же наше- 
го века доказали, что атом состоит 
из ядра, заряженного положительно, 
и окружающих его электронов, за- 
ряженных отрицательно. В 1913 г. 
английский ученый Г. Мозли занял- 


ся изучением рентгеновских спект- 
ров элементов. Он нашел, что эти 
спектры очень просты и состоят из 
немногих линий. Для каждого эле- 
мента длина волны этих линий ока- 
залась в очень простой математиче- 
ской связи с порядковым числом, 
т. е. номером его. места в общем 
ряду элементов. Таким образом, ока- 
залось возможным определить по- 
рядковые числа всех элементов. 
Полученные числа определяли поло- 
жение каждого элемента в менделе- 
евской системе и объясняли все до 
сих пор спорные ее места. Поряд- 
ковые номера кобальта и никеля, 
теллура и иода подтвердили гени- 
альную догадку Менделеева, кото- 
рый поставил кобальт раньше никеля 
и теллур раньше иода, хотя атом- 
ные веса этих элементов не соответ- 
ствовали их месту в системе. 

Открытие Мозли сильно преобра- 
зило периодическую систему, и пе- 
риодический закон формулируется 
теперь так: свойства элементов на- 
ходятся в периодической зависимо- 
сти от их порядковых номеров. 

Развитие науки о строении атома 
позволило найти место в системе и 
для редкоземельных элементов, раз- 
решив задачу, которую сам Менде- 
леев не смог решить. Так одно за 
другим отпали все возражения про- 
тив периодической системы, и закон 
Менделеева занимает почетное ме- 
сто среди важнейших законов есте- 
ствознания. Значение этого закона 
прекрасно охарактеризовал Энгельс 
в «Диалектике природы»: «Менде- 
леев, применяя бессознательно геге- 
левский закон о переходе количе- 
ства в качество, совершил научный 
подвиг, который смело можно по- 
ставить рядом с открытием Левер- 
рье, вычислившего орбиту еще не- 
известной планеты, Нептуна» 
(К. Маркс и Ф. Энгельс. Соч., 
т. ХГУ, стр. 530. Соцэкгиз, 1935, 
Москва). 
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Откуда и как появились на Земле 
первые животные и растения и ка- 
кие они были? Над этими вопросами 
люди думали несколько тысяч лет 
и в разное время по-разному на них 
отвечали. 

Вероятно, всякому не раз случа- 
лось находить на дне оврага, на 
берегу речки или просто в куче 
камней особые камни, в которых 
видны как бы раковины, какие-то 
палочки, колечки и т. п. Иногда по- 
падаются целые раковины. Реже в 
земле попадаются разные кости. 
Сразу заметно, что все эти остатки 
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Древнейшая панцырная рыба начальной 
эры. 


состоят из камня, поэтому их и на- 
зывают «окаменелостями». Но ведь 
те раковины, которые встречаются 
на поверхности земли, например ра- 
ковины улитки, состоят не из кам- 
ня. Кости у всех животных тоже 
не из камня. Откуда же взялись 
окаменелости? 

Найдите в каком-нибудь овраге 
такое место, где его крутые стенки 
не очень осыпались и не заросли 
травой и кустарником. Вы увидите, 
что стенка слоистая. Одни слои тол- 
стые, другие тонкие, и все они ле- 
жат друг над другом, как листы 
книги. Некоторые слои состоят из 
глины — желтой, зеленоватой, даже 
черной. Попадаются слои из сле- 
жавшегося песка. Наконец, могут 
быть слои и из серого, желтого и 
даже белого камня. Если вниматель- 
но покопаться В этих слоях, то лег- 
ко найти в некоторых из них те ока- 
менелости, о которы® мы говорим. 

Значит, окаменелости лежат в 
земле, и когда ручей или река раз- 
мывают свои берега, они вымывают 
эти окаменелости из пластов, обра- 
зующих берега. Когда роют глубо- 


ча 


кие колодцы, То тоже иногда нахо- 
дят окаменелости. 

Долго не могли понять, что та- 
кое окаменелости. Сперва считали, 
что это просто «игра природы», что 
природа вздумала пошутить и созда- 
ла такие камни, которые похожи на 
настоящие раковины или кости. Ко- 
нечно, для нас это смешное объяс- 
нение. Всех смущали кости: кому 
они принадлежали? Наука тогда 
еще плохо разбиралась в костях да- 
же наших животных, и поэтому на- 
ходимые в земле огромные кости 
приписывали то святому Христофо- 
ру, который будто бы был велика- 
ном, то людям, будто бы утонувшим 
во время всемирного потопа. С 
большим трудом, постепенно прихо- 
дили к убеждению, что окаменело- 
сти — действительно остатки живот- 
вых. Только они сильно изменились 
от долгого лежания в земле и там 
окаменели. А когда ученые лучше 
научились разбираться в костях, то 
выяснили, что найденные в земле 
кости принадлежат не «святым» и 
не «допотопным» людям, а разным 
животным, например слонам, ящери- 
цам, только давно вымершим, — та- 
ким, которых теперь нет на Земле. 


Когда стали сравнивать окамене- 
лости с ныне существующими жи- 
вотными, то увидели, что иногда 
между ними есть большое сход- 
ство. Иногда же окаменелость не 
походила ни на какую часть тепереи!- 
них животных, и тогда требовалось 
много труда, чтобы узнать, что это 
было за животное, от которого со- 
хранилась эта окаменелость. 

Кости определить было легче, по- 
тому что они хорошо сохраняются. 
Хуже было с остатками мягких жи- 
вотных, у которых часто почти не 
было твердых частей и от которых 
мало что осталось. В земле находят 
иногда так называемые «чортовы 
пальцы». Что это такое? Это окаме- 
невшие остатки твердой части, на- 
ходившейся в хвосте одного мягко- 
телого животного, называемого «бе- 
лемнит». Само животное сгнивало, 
а эта твердая часть оставалась. 

Белемниты жили в морях. Как 
же находят их остатки у нас, на- 
пример в Московской области, ко- 


гда от нас до ближайшего моря не- 
сколько сот километров? 

Там, где теперь суша, раньше 
много раз бывало море, и наоборот, 
где теперь море, раньше возвыша: 
лась суша. Территория нашей Мо- 
сковской области тоже не один раз 
опускалась, и ее заливало море на 
много миллионов лет. Потом она 
вновь поднималась, и море отступа- 
ло. Что же делалось здесь в то вре- 
мя, когда было море? В море живет 
много всяких животных и растений, 
Они постоянно рождаются и умира- 
ют, а их остатки падают на дно. Там 
они или сгнивают целиком, или же 
сохраняются их твердые части. В 
море впадает много рек, а реки не- 
сут в своей воде много песку и ила, 
особенно в половодье. Песок и ил 
оседают на дно моря и постепенно 
накопляются там в виде толстых 
пластов. Песок и ил заносят, засы- 
пают остатки животных и растений 
и хоронят их в своих пластах. 

Когда бывшее дно моря подни-. 
мется и сделается сушей, все эти. 
пласты окажутся снаружи, станут 
поверхностью Земли. Ручьи и реки 
постепенно прорезают в толще этих 
пластов долины и овраги, вымывают 


Окаменелые морские отложения в сред 
ней полосе СССР. 











из пластов окаменелости, которые 
лежали в них миллионы лет. 

Часто морские окаменелости на- 
ходят не в оврагах, а на высоких 
горах. Как они туда попали? Ока- 
зывается, горы образовывались ча- 
сто в тех местах, где раньше было 
дно моря. В этом случае бывшее 
дно моря со всеми его окаменело- 
стями поднялось высоко вверх и 
оказалось вершиной гор. 


По окаменелостям мы можем 
узнать, какие животные и растения 
были раньше на Земле. Были ли они 
такие, как теперь? Нет, они были 
другие. Раньше на Земле было мно- 
т 
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Переходная форма от пресмыкающихся 
к птицам средней эры — ящер с зачат- 
ками крыльев. 


жество таких животных и расте- 
ий, которых теперь совершенно нет. 
Наших же животных тогда не бы- 
о. В самых верхних пластах земли, 
которые всего ближе к поверхно- 
ти, попадаются окаменелости, бо- 
№е похожие на живущие теперь 
Животные и растения. А в глубоких 
ластах встречаются остатки таких 
живых существ, которые на наших 
совсем не похожи. 

Пласты песка и ила откладыва- 
сь на дне моря не в одно время, 


а постепенно. Сперва образовались 
те, которые находятся сейчас всего 
глубже, потом на них все более и 
более налегали сверху новые. Те 
пласты, которые образовались по- 
следними, оказались теперь сверху. 
Значит, по этим пластам, как по 
страницам книги, мы можем про- 
честь историю Земли, или, вернее, 
историю жизни на Земле. 

Когда выяснилось, что в древние 
времена на Земле были животные и 
растения, не похожие на тепереш- 
них, то попы пробовали объяснить 
это тем, что бог творил несколько 
раз, в несколько приемов. Сперва 
были сотворены самые древние су- 
щества, не похожие на теперешних. 
Они все были затем уничтожены 
какими-та бедствиями, вроде все- 
мирного потопа или страшных зем- 
летрясений. Потом снова были со- 
творены живые существа, но уже 
более совершенные и стоящие бли- 
же к нашим. 

Теперь никто так не думает. Тру- 
дами знаменитого английского уче- 
ного Дарвина, умершего около ше- 
стидесяти лет тому назад, был на- 
учно разрешен вопрос о происхож- 
дении животных и растений. Дар- 
вин доказал, что животные и расте- 
ния образовались постепенно в те- 
чение миллионов лет. Никто их не 
создавал, и они зародились сами 
собой. Дарвин доказал, что все жи- 
вущие теперь на Земле существа, 
в том числе и человек, произошли 
от ранее живших на Земле существ, 
на них не похожих. 

Все живые сущёства изменялись 
и изменяются, поэтому нечего удив- 
ляться, что в древние времена не 
было наших животных и растений. 
Почему же так много пород живот- 
ных и растений вымерло, исчезло? 
Потому что они оказались плохо 
приспособленными в жизни. Между 


всеми живыми существами происхо- 
дит и происходила постоянная борь- 
ба за жизнь. Их нарождается так 
много, что для всех нехватает ни 
места, ни пищи. Все слабые, не- 
пригодные, неприспособленные дол- 
жны умереть, а наиболее приспособ- 
ленные выживают и дают потом- 
ство. Таким образом, породы жи- 
вотных и растений постепенно ме- 
нялись, улучшались, совершенство- 
вались в результате борьбы за су- 
ществование. 


Было время, когда на Земле не 
было никакой жизни. Это было 
очень давно, когда Земля была рас- 
каленной, расплавленной. Постепен- 
но остывая, Земля покрылась корой, 
но на ней еще не могло быть воды, 
так как Земля была еще настолько 
горяча, что вся вода должна была 
преврацкаться в пар. Когда на по- 
верхности Земли стало холоднее, 
вода, сгустившаяся из пара, осела 
на Землю, но это был еще кипяток. 
В кипятке, понятно, не может быть 
ничего живого. 

Жизнь на Земле зародилась в во- 
де, когда та немного остыла. Все 
древнейшие окаменелости доказыва- 
ют, что вначале были только живые 
существа, жившие в воде. Вернее 
всего, тогда совсем не было суши, 
а весь земной шар был покрыт 
сплошным океаном. Первые живые 
существа, зародившиеся в этом оке- 
ане, представляли собой ничтожней- 
шие слизистые комочки живого ве- 
щества. И теперь в воде мы нахо- 
дим похожие на них, простейшие по 
своему устройству живые существа. 
Простым глазом их не видно, а 
только в микроскоп. 

Как давно могла зародиться жизнь 
на Земле? На этот вопрос ответить 
очень трудно, но все же ученые ду- 
мают, что это было несколько сот 
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Живые существа средней эры. Слева: пресмыкающийся плезиозавр; около него в воде — белемнит, или «чортов палец»; 
в воздухе — летающий ящер. Справа: гигантские пресмыкающиеся длиной до 30 метров. 


миллионов лет тому назад, может 
быть, даже миллиард лет. 

Первые обитатели земного шара 
не оставались неизменными. Они из- 
менялись, развивались, совершенст- 
вовались. Постепенно у них появи- 
лись маленькие скорлупки. Остатки 
этих скорлупок, видные только в 
микроскоп, и есть те первые окаме- 
нелости, которые мы находим в са- 
мых древних пластах Земли. Понят- 
но, что от первоначальных слизистых 
живых существ следов не могло 
остаться, потому что они были мяг- 
кие и быстро сгнивали без остатка. 
Однако от них в течение миллионов 
лет произошло все бесчисленное 
множество пород животных и ра- 
стений, которые населяли и насе- 
ляют земной шар. 


Все то время, на протяжении ко- 
торого существует жизнь на Земле, 
обыкновенно делят на четыре боль- 
шие части, или эры. Первая эра на- 
зывается  архейской, что значит 
«первоначальная». О ней мы уже го- 


ворили. В течение этой эры образо- 
валась земная кора, потом океаны, а 
в них зародилась жизнь. Однако мы 
очень мало знаем об этих отда- 
ленных от нас временах, потому что 
от них сохранилось слишком мало 
остатков. С того времени, от кото- 
рого сохранились явственные и раз- 
нообразные остатки живых существ, 
ученые считают начало второй эры, 
которая называется древней. За ней 
идет средняя эра и, наконец, новая. 
Акад. А. П. Павлов определял про- 
должительность новой эры прибли- 
зительно в 20 млн. лет, а начало ар- 
хейской эры —1 млрд. лет тому на- 
зад. 

Каковы же были живые суще- 
ства в древнюю эру и как они из- 
менялись? Чтобы ответить на этот 
вопрос, вспомним, какие живые су- 


щества населяют сейчас нашу Зем-. 


лю. Живыми существами мы назы- 
ваем все, растения, животных и че- 
ловека. 

Теперешние растения разделяются 
на две группы: одни из них цветут 


Это не рыба, как казалось бы, а пресмыкающееся средней эры, известное под 
названием ихтиозавра. Дышало оно легкими. 


74 и и 


я г“ 


——. 





(все травы, кусты, деревья), а дру: 
гие не цветут (грибы, папоротники, 
мох). Цветущие растения лучше и 
сложнее устроены, нежели нецвету- 
щие. Из цветущих растений опять- 
таки проще устроены хвойные, вро- 
де наших елей и сосен, нежели 
лиственные, как береза. 

Животных делят на две главные 
группы: беспозвоночных и позвоноч- 
ных. Позвоночные животные — это 
такие, у которых есть спинной хре- 
бет, или позвоночный столб, состоя- 
щий из отдельных косточек, позвон- 
ков. Они устроены сложнее, нежели 
беспозвоночные животные. 

Беспозвоночные животные — это 
прежде всего те мелкие существа, 
которые кишат в воде и в земле; 
многие из них видны только в ми- 
кроскоп. Сюда относятся и разные 
черви, улитки и ракушки, раки, раз- 
нообразные насекомые: жуки, бабоч- 
ки, мухи, комары, тараканы. Очень 
много беспозвоночных животных 
живет в морях. 

Из позвоночных животных всего 
проще устроены рыбы, выше их сто: 
ят земноводные, вроде наших лягу- 
шек, а еще выше—пресмыкающиеся: 
ящерицы, змеи, крокодилы, черепа: 
хи. У всех этих позвоночных жи 
вотных кровь холодная. У двух 
высших групп позвоночных живот. 
ных —у птиц и млекопитающих — 
кровь теплая. Что такое птицы, всё 
знают. А. что такое млекопитающие? 
Это такие животные, которые вскар- 
мливают своих детенышей собствен: 
ным молоком. Сюда относятся все 
наши домашние животные, а также 
мыши и крысы, зайцы, белки, ежи, 
кроты, медведи, львы, слоны, обе 
зьяны, киты (кит — не рыба: у него 
теплая кровь, он дышит не жабра- 
ми; а легкими, и его самка кормит 
детенышей своим молоком). Ко- 
нечно, сюда относится и человек. 

Как видим, и растения и живот: 
ных можно расположить как бы в 
виде лестницы: внизу будут самые 
простые, а на верхней ступеньке — 
самые сложные. Мы уже знаем, что 
первые живые существа на Земле 
были в то же время и самыми про- 
стыми. Если мы посмотрим, как раз- 
вивалась жизнь на Земле, то уви’ 
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дим, что постепенно появлялись все 
более и более сложные существа, 
жизнь как бы поднималась со сту- 
пеньки на ступеньку. Так, в начале 
древней эры были только одни бес- 
позвоночные животные, жившие в 
воде. Притом из беспозвоночных 
это были наиболее просто устроен- 
ные, вроде губки; ученые долгое 
время даже не считали их за живот- 
ных. Однако постепенно жизнь раз- 
вивалась и шла вперед. Появились 
первые позвоночные животные, а 
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принадлежавшее 
ящеру средней эры. 


гигантскому 


именно самые простые из них — ры- 
бы, называемые ганоидами и пан- 
цырными, очень неуклюжие и боль- 
ше ползавшие по дну, чем плавав- 
шие. Это предки современных акул 
и осетровых рыб. Снаружи они бы- 
ли покрыты твердыми щитками, а 
череп и спинной хребет у них были 
хрящевые. Размеры их были различ- 
НЫ — от 8 сантиметров до 1% метра. 

Со временем некоторые рыбы при- 
учились вылезать из воды на берег 
и могли дышать там некоторое вре- 
мя при помощи плавательного пузы- 
ря. Постепенно они превратились в 
земноводных животных, родствен- 
ных нашим лягушкам, но с хвоста- 
ми. Они не уходили далеко от воды 
метали икру, подобно рыбам. Ко- 
ау них была голая. Из этих зем- 
водных животных под конец древ- 


ней эры развились пресмыкающие- 
ся у которых кожа покрылась 
щитками, или чешуями, и которые 
стали нести яйца. Эти животные 
могли уже далеко уходить от воды 
и быстро расселились по всей Зем- 
ле. Сухопутные пресмыкающиеся 
были хищными и травоядными. Пер- 
вые из них — динозавры — были ве- 
личиной с собаку, а вторые — дип- 
лодоки — достигали 25 метров в 
длину. 

В самом начале древней эры мы 
не находим следов растений. Это 
понятно, потому что первые расте- 
ния были очень мягки и плавали в 
воде. Они сгнили целиком. Позже 
появились растения и на суше. Их 
мы хорошо знаем, потому что из их 
несгнивших стволов образовался тот 
каменный уголь, который мы сжи- 
гаем в топках наших фабрик и заво- 
дов. Эти растения огромными лесами 
росли в болотистых местах, и, когда 
их стволы падали в воду, они не 
сгнивали, потому что под водой нет 
воздуха. Они обугливались, посте- 
пенно сдавливались и наконец за- 
твердели в каменный уголь. 

Что же это были за растения? 
Это были нецветущие, низшие ра- 
стения, напоминающие наши папо- 
ротники — хвощи, плауны. Тогда 
они были огромной величины, с 
большое дерево. Как видим, в древ- 
нюю эру жизнь развивалась, начи- 
ная снизу, от самых простых пород, 
и переходя ко все более и более 
высоким и сложным. 


В среднюю эру беспозвоночные 
животные развивались, продолжая 
давать новые, более сложные поро- 
ды, в то время как древние, более 
простые породы вымирали. В эту 
пору появились и во множестве рас- 
плодились те белемниты, о которых 
мы говорили, а также особые рако- 
вины, завернутые в несколько за- 
витков и называемые аммонитами. 
Их также находят очень много в 


окаменелостях. - 


Среди позвоночных животных 
развивались рыбы; постепенно по- 
явились уже рыбы с настоящими 
костями, как у нашей селедки или 


Гигантский рогатый динозавр. живший в средней эре, — три- 
цератопс. Внизу: его скелет в сравнении с человеком. 


Земноводные животные не 
подвинулись вперед, много пород 
их очень измельчало и вымерло. По- 
бедителями в борьбе за жизнь в 
среднюю эру оказались пресмыкаю-. 
щиеся животные. Их развилось 
очень много пород самого разно- 
образного вида. Одни из них бегали 
или ползали по земле, другие при- 
способились к жизни в воде и стали 
похожи на рыб, третьи, например 
птеродактили, даже стали летать 
по воздуху на особых перепонках, 
которые начинались от пальцев пе- 
редней конечности и кончались у 
задней конечности и, таким образом, 
являлись своеобразными парашюта- 
ми. Некоторые из водяных пре- 
смыкающихся достигали огромных 
размеров, до 30 метров в длину! 
Размах крыльев у самых крупных 
летающих ящеров достигал несколь- 
ких метров, например у скафогне- 
тов. Теперь на Земле нет ни одного 
из них: все они вымерли. 

В среднюю эру появились и пер- 
вые птицы — живые существа с теп- 
лой кровью. Первые птицы имели 
удивительный вид. Во рту у них 
были зубы, на сгибе крыльев — по 
три пальца с когтями, так что они 
не только летали на крыльях, но и 


воблы. 


Млекопитающее животное новой эры — 
жираф-верблюд. 








лазали при помощи их по скалам и 
деревьям. У. наших птиц хвостовая 
косточка короткая и перья сидят 
веером, вроде растопыренных пальз 
цев руки. У древнейшей птицы хвост 
был длинный, как у ящерицы, и 
перья сидели по бокам позвонков 
этого ‘хвоста. От кого же произо- 
шли птицы? Конечно, от пресмыка- 
ющихся животных. Перья птиц про- 
изошли от изменившихся чешуек 
кожи пресмыкающихся. И птицы и 
пресмыкающиеся несут яйца. Пер- 
вые птицы средней эры представля- 
ли собой как бы переход от пре- 
смыкающихся к птицам. 


Млекопитающие животные появи- 
лись довольно рано, в среднюю эру, 
но их было мало и они были очень 
мелки, с крысу ростом. 

Постепенно они победили пресмы- 
кающихся в жизненной борьбе. Мле- 
копитающие животные благодаря 
шерсти и теплой крови лучше пере- 
носили холод, от которого гибли 
огромные пресмыкающиеся. Затем у 
млекопитающих появилась забота о 
детях, которых они вскармливали 
своим молоком, и поэтому сохраня- 
лось больше потомства. Наконец, 
у млекопитающих гораздо лучше 
развит мозг, они были умнее, хит- 
рее и ловчее, нежели пресмыкаю- 
щиеся. Поэтому они захватывали 
места и пищу у неповоротливых 
пресмыкающихся и постепенно при- 
вели тех к вымиранию. По тем же 
самым причинам и птицы в борьбе 
за жизнь победили летающих пре- 
смыкающихся. 

Новая эра — расцвет и господство 
млекопитающих животных. Их раз- 
велось много пород, и они распло- 
дились по всей Земле. Часть их 
приспособилась к жизни в воде (ки- 
ты, тюлени), часть стала летать по 
воздуху (летучие мыши). Некоторые 
млекопитающие постепенно достиг- 
ли громадных размеров. Например, 
был один зверь, кости которого най- 
дены несколько лет тому назад в 
Азии. Этот зверь был гораздо 
больше всякого слона, но ни на кого 
из наших зверей не похожий. Мно- 
гие породы млекопитающих живот- 
ных оказались мало приспособлен- 
ными к жизни и вымерли. Их вытес- 
нили в борьбе за жизнь другие, 
болеё приспособленные породы. 

В конце новой эры от. обезьяно- 
подобных существ появились, с од- 
ной стороны, современные челове- 
кообразные обезьяны, жившие, глав- 
ным образом, на деревьях, а с дру- 
гой стороны — первобытный чело- 
век, который встал на две ноги и 
освободил руки для труда. Таким 
образом, «труд создал самого чело- 
века» (Энгельс). Вслед за развити- 
ем рук шло развитие мозга в том 
же процессе труда. И благодаря 
этому человек вышел победителем 
над природой. 
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Проф. Г. ПОКРОВСКИЙ 


Многочисленны и разнообразны задачи, 
связанные с постройкой волжской гидро- 
электроцентрали у г. Куйбышева. Среди 
этих задач серьезного внимания заслужи- 
вает проблема рыбного хозяйства. Огром- 
ная плотина, которая перегородит красави- 
цу-реку у Жигулевских гор, будет препят- 
ствовать передвижению рыбы из Каспийско- 
го моря и низовьев Волги в верховья Вол- 
ги и ее притоки. Между тем самые разно- 
образиые рыбы, и прежде всего наиболее 
ценные разновидности их, совершают еже- 
годно путешествие вверх по реке для ме- 
тания икры. Все, что препятствует этому, 
весьма тяжело сказывается на рыбном хо- 
зяйстве. Известиы те гибельные для рыб- 
иного хозяйства последствия, которые вы- 
звала на некоторых американских реках 
постройка гидростанций с плотинами. Вол- 


га же с ее притоками и Каспийское море 


таят в своих водах огромные рыбные бо- 
гатства, И здесь особенно важно сделать 
так, чтобы рыбоводство не пострадало в 
результате постройки куйбышевского гид- 
роузла. 

Обычно для перехода рыбы из нижнего 
бьефа (часть реки ниже плотины) в верх- 
ний бьеф и обратно устанавливаются спе- 


Рыба из нижнего бьефа реки в верхний или обратно попадает по ступенчатым 
переходам. 


ВЕРХНИЙ БЬЕФ 


Рисунки М. ИЛЬИНА 


циальные «рыбоходы». Рыбоход представ’, 
ляет собой ряд небольших бассейнов, рас 
положенных уступами в виде лестницы. 
Вода течет по этой лестнице и образует 
между бассейнами водопады высотой в не. 
сколько сантиметров. Рыба может сравни- 
тельно легко преодолевать эти водопады и | 
переходить снизу вверх, отдыхая по пути 
в бассейнах. Еще удобнее обратное путе-_ 
шествие — сверху вниз. | 
Такие ступенчатые рыбоходы известны | 
давно и построены на многих гидростан. 
циях, например на Волховской: ГЭС. Одна- 
ко ступенчатые рыбоходы могут пропустить 
небольшое количество рыбы, к тому же 
рыба не очень любит ими пользоваться. 
Известны и другие способы перехода 
рыбы через плотину. Так, рыба иногда вхо- 
дит вместе с судами в шлюзовые камеры 
и в результате шлюзования попадает нз 
одного бьефа в другой. Но и этот путь 
недостаточно удобен: суда проходят через 
шлюзы с некоторыми перерывами, „да и 
рыба не всегда охотно идет в камеры 
шлюзов. Пропустить достаточное количе 
ство рыбы при помоши шлюзования очень 
трудно. 
Необходимо 


















найти более эффективный 





ПЛОТИНА 


(пособ, при котором рыба проходила бы 
Непрерывно и в достаточном количестве из 
одного бьефа в другой. При этом не долж- 
но быть большого расхода воды, с кото- 
рым связано, например, шлюзование. Эта 
задача может быть решена по-новому. 


Можно представить себе  тоинельный 
шлюз, который непосредственно соединяет 
верхний н нижний бъефы реки. Этот шлюз 
целиком находится под водой. Он снаб- 
жен в начале и конце иадежными затвора- 
мн — воротами. С помощью электрических 
механизмов эти ворота поочередио откры- 
ваются и закрываются. В таком шлюзе во- 
да, по существу, неподвижна: когда откры- 
ваются ворота в одном конце шлюза, то 
вторые ворота закрыты, и они воспринима- 
ют все давление воды. Одиовременио те и 
другне ворота ие открываются. Таким об- 
разом, прин проходе рыбы через тоннель- 
ный шлюз никаких потерь воды нет. Это 
позволяет сделать камеру шлюза доста- 
точно обширной и быстро пропускать че- 
рез нее большие количества рыбы. 


| Но возникает вопрос: пожелает ли рыба 
итти в камеру подводного шлюза? Для то- 
ГО чтобы в этом отиошении не было ника- 
ких неожиданностей, нужно заставить рыбу 
двигаться в том илн ином  иаправленни 
шлюза независимо от .ее желания. Это 
можно осуществить с помощью электро- 
энергии, которой у куйбышевской гидро- 


Какнм же образом можно это сделать? 
Несколько лет назад профессор Шулейкин 
Установил, что рыба избегает тех областей 
водной среды, через которые идет элект- 
рический ток. Этим обстоятельством мож- 
но воспользоваться и в даином случае, Мож- 
НО сначала вдоль берегов реки и затем вдоль 
фарватера, подходящего к подводному тон- 
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нижний вЪЕФ 
Так можно расположить электроды 


вдоль берегов по направлению к тонне- 
лю в плотине. 


нелю, установить в воде ряд электродов. 
Включая противоположные электроды в 
цепь переменного или постоянного тока, 
можно создать поперек реки «электриче- 
скую завесу». Рыба будет уходить от 
этой завесы. Постепенно переключая элек- 
троды, можно заставить электрическую за- 
весу двигаться вдоль по реке. Такая дви- 
жущаяся завеса будет гнать перед собой 
рыбу, пока она не войдет в тоннель под- 
водного шлюза. Подобная же система элек- 
тродов может быть устроена и вдоль сте- 
нок тоннеля, чтобы можно было быстро 
выводить рыбу из шлюза в верхний бьеф 
реки. 

Так сможет передвигаться рыба по Вол- 


ге после постройки куйбышевского гидро- 
узла. 


Тоннель в плотине имеет двое ворот. Они одновременно не могут быть откры- 
ты, Когда рыба заполняет тоннель, входные ворота закрываются, и после этого 


открываются выходные ворота. 


централи будет чрезвычайно много. 
| 
. 
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ВЕРХНИЙ БЬЕФ 





КАМЕРА ПОДВОДНОГО ШЛЮЗА 






ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ 
ДЛЯ ОДНОЙ ЛАМПОЧКИ 


Инж. И. ФАЙБИСОВИЧ 


Придет ли кому-либо в голову строить 
электростанцию всего для одной лампочки? 
Оказывается, что такая электростанция 
существует. Правда, она не имеет столь 
громкого иазвания, но почти все, что пола- 
гается электростанции, у нее есть. Назы- 
вается она пневмоэлектрическим светиль- 
ником и предназначена для подземного 
освещения в угольных шахтах. 

Обычно в шахтах применяются аккуму- 
ляторные лампочки, ино они дают слабое 
освещение. Почему же нельзя провести в 
шахту нормальное электрическое освеще- 
ние с подачей энергии по проводам? Ме- 
шает этому рудничный газ — метан, кото- 
рый выделяется из угольных пластов. Этот 
газ в соединении с кислородом легко 
взрывается от малейшей искры. Вот поче- 
му все электрические машины и аппараты, 
применяемые в шахте, приходится заклю- 
чать в прочную, герметнческую оболочку. 

Опасность представляет сама электриче- 
ская лампочка. Если она разобьется, то 
иакаленная нить ее может явиться причи- 
ной взрыва. 


Пневмоэлектрический светильник, пред- 
ставляющий комбинацию миниатюрной эле- 
ктростанцин и лампочки, может 
оказаться наиболее безопасным 
средством освещения в шахте. В 
этом светильнике энергия, как и 
на всякой электростанции, выра- 
батывается генератором. Разме- 
ры генератора весьма иезначи- 
тельны. Он вращается небольшой 
воздушной турбинкой. Турбинка 
же приводится в движение сжа- 
тым воздухом, который подается 
в шахту для работы отбойных 
молотков. Вся электростанция за- 
ключена в алюминиевый корпус. Лампочка 
защищена предохранительным стеклянным 
колпаком и металлической сеткой. 


Сжатый воздух поступает по шлангу в 
сетчатый фильтр светильника, где очнщает- 
ся от возможных посторонних примесей. 
Затем он проходит регулятор давления. 
Давление должно быть вполне определен- 
ное, такое, которое необходимо, чтобы вра- 
щать турбинку с известным числом обо- 
ротов в минуту. Пройдя регулятор, сжа- 
тый воздух ударяется о лопасти турбинки, 
которая начинает вращаться и в свою оче- 
редь вращает“генератор. Получается элек- 
трический ток. 

Сжатый воздух, который приводит в дви- 
жение всю электростанцию, одновременно 
и включает лампочку. Происходит это сле- 
дующим образом. Светильник снабжен мем- 





браной, которая под действием сжатого 
воздуха выгибается, замыкает контакты, . 
включая лампочку в цепь генератора. 


Лампочка горит. 


Сжатый воздух, пройдя турбинку, по- 
а под предохранительный колпак лам- 
почки и выходит наружу через отверстия 
в алюминневом ‹ корпусе. Таким образом, 
под колпаком, пока горит лампочка, под- 
держивается повышенное давление воздуха. 


Если колпак почему-либо разобьется, то 
давление воздуха падает. При этом вы- 
прямляется мембрана, размыкая электриче- 
скую цепь, и лампочка моментально гаснет. 


Такими пневмоэлектрическими светиль- 
никами оборудовано в опытном порядке 
освещение нескольких уступов в одной из 
горловскнх шахт. В настоящее время опыт- 
ная работа с пневмоэлектрическими све- 
тнльниками продолжается, и в ближайшее 
время наши заводы будут выпускать такие 
светильники серийно. 
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30 апреля в Нью-Йорке открывается 
всемирная выставка. Основная тема вы- 
ставки — «стронтельство завтрашнего дня 
на осиове опыта прошлого и средствами 
настоящего». Предполагается показать, как 
мог бы выглядеть мнр, использующий все 
достижения науки и техники. 

На выставке будут представлены, кро- 
ме США, 60 государств. Однако можно 
заранее сказать, что, за исключением СССР, 
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ства, без которых капитализм немыслим. 

Территория выставки грандиозна: пло- 
щадь ее составляет 500 гектаров. Когда- 
то здесь было огромное болото, заливае- 
мое океанскими приливами. 

Для того чтобы создать территорию бу- 
дущей выставки, пришлось провести зем- 
ляные работы объемом свыше 5 млн. ку- 
бических метров. Вслед за этим встала 
ие менее сложная задача — покрыть всю 
территорию плодородной почвой и озеле- 
нить ее. На помощь пришла химия. Искус- 
ствениым путем бесплодный груит был 
превращен в плодородную почву, которая 
покрылась многочисленными зелеными га: 
зонами, цветами и десятками тысяч боль. 
ших деревьев. 


Центром всей выставки являются даа 
необычайных сооружения: «Перисфера» и 
«Трилон». «Перисфера» — весьма интересное 
и сложное сооружение. Подходя к этому 
сооружению днем, посетитель увидит ги- 
гантский белоснежный шар высотой в во- 
семнадцатиэтажный дом, который держит: 
ся... на струях воды, извергаемых мощны- 
ми фонтанами. Это весьма искусно со- 
эданная иллюзия. На самом деле «Пери- 
сфера» покоится на столбах, облицован- 
ных зеркалами и скрытых виутри водяных 
струй. 

С наступлением темноты гигаитские про- 
жекторы зальют «Перисферу» потоками 
света, переливающегося всеми цветами ра- 
дуги. Движенне цветных узоров по глад- 
кой поверхности сооружения создаст ил. 
люзию вращения самого шара. И «Пери- 
сфера» покажется исполинским мыльным 
пузырем, ‘который лениво поворачивается 
над мощными струями воды. 

Внутри «Перисферы» заключен огромный 
экспонат — фантастический город-сад бу- 
дущего, который назван «Демократией», 
Поднявшись на эскалаторе до половины 
высоты шара, посетитель вступит на «ко- 
вер-самолет». Это кольцевая платформа с 














никому из них не удастся ре- 
ально показать свое будущее. 
Все то, что увидят многочи- 
сленные посетители на выстав- 
ке как «завтрашний /день», мо 
жет быть осуществлено в ши 
роких масштабах только прн 
отсутствии войн, кризнсов, без- 
работицы — этих постоянных 
спутников буржуазного обще- 









Павильон газовой промышленности на 
поминает гигантскую горелку. В центре 
павильона между четырьмя — башнями 
днем и ночью горит исполинский язык 
пламени. Это пламя сверкает двенадцатью 
ярчайшими цветами. 


В павильоне водного транспорта устро- 

ен большой бассейн. Вход в павильон 

обрамлен двумя башнями, сделанными В 
виде корабельных носов. 
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перилами. Таких платформ две. Они мед- 
ленно вращаются в разные стороны. Под- 
порки платформ нскусно замаскированы. 

(создается впечатление, что эти платформы 
свободно парят в пространстве. 

Перед посетителями, оказавшимися на 
«овре-самолете», раскроется необычайная 
картина города-сада будущего. Макет го- 
да сделан весьма тщательно. Все звуко- 
вые и световые “эффекты, иллюстрирую- 
Щие городское движение, создают полную 
иллюзию огромного города. 

Из «Перисферы» можно попасть по мо- 
"ику в «Трилон», 

«Трилон» — трехпфавная стальная игла 
Высотой в 215 метров — служит «гологом 
Выставки». Скрытые в его вершине репро- 
Пукторы особой системы будут ясио слыш- 
НЫ на всей территории выставки. Облицо- 
анный нержавеющей сталью, «Трилон» 
Ю5вещен лишь отраженным светом. `Вер- 
Пина его по вечерам будет исчезать в 
Пубике ночного неба. 

Вся эта группа сооружений видна с лю- 

0 места выставки и служит своеоб- 
Мзным маяком, по которому легко ориен- 
"проваться. 
Расходящиеся от центра аллеи ведут к 
икорам производства и распределения, 
Транспорта, связи, быта н обихода, куль- 
ры, благоустройства... В окраске зданий 
ждого сектора преобладает один из 
тов спектра, так что зритель увидит 
\ цвета в естественной последователь- 
ти — от красного к фнолетовому. 


@ятральный экспонат отдела  транс- 
Юрга — межпланетный  ракетопорт бу- 
Щего, Здесь посетители увидят, как 
и(ажиры пересаживаются с поездов, 
‘судов и самолетов в ракету, кото- 
№ затем вкладывается в жерло пушки- 
вШапульты. Шум моторов, рев сирен, 
к сигналов.» Яркая вспышка, глухой 
Выв —и ракета исчезает в глубине 
«неба». 


выставки. 


Весьма необычна архитектура некоторых 
павильонов. Например, здание павильона 
авиации имеет вид гигантского самолета, 
стоящего перед ангаром. Трехгранный па- 
вильон нефти покоится в воздухе на 


`-огромных цистернах, а рядом стоит шести- 


десятиметровая вышка, демонстрирующая 
принципы вращательного бурения, 





Общий вид выставки. В центре—«Перисфера» и «Трилон», которые видны с любого места территории 


Большинство павильонов имеет легкий 
стальной каркас, облицованный фанерой 
или сухой штукатуркой. Ярко раскрашен- 
ные стены во многих случаях покрыты 
фосфоресцирующимн ни флюоресцирующи- 
ми составами. Освещениая газосветными 
трубками, цветными и ультрафиолетовыми 
прожекторами, светящаяся краска дает 





волшебные эффекты: цвета меркнут, уси- 
ливаются, переходят один в другой. 

За многочнсленными павильонами секто- 
ров возвышаются павнльон правительства 
США и Дворец наций, где каждому из 
60 государств-участников предоставлено 
по одному залу. Далее идет территория, 
на которой расположены павильоны этих 
государств. 

В стороне раскинулся  причудливый 
«парк развлечеинй н отдыха». Здесь вдоль 
большого искусственного озера тянутся 
бесконечные аттракцноны; воспроизведены 
пейзаж, архитектура и быт ряда стран. 
Тут же — театры, стадионы, магазины. В 
парке посетители увидят необычайные зре- 
лища, например пятидесятиметровые водя- 
ные струи, смешивающиеся с такими же 
длинными языками разноцветного пламени, 
вырывающимися из газовых горелок. Бес- 
численные прожекторы будут освещать 
«потолок» из привязных сферических аэро- 
статов, 

Один из крупнейших отделов выставки 
посвящен траиспорту. Гигантская модель 
показывает во всех подробностях работу 
железнодорожного узла и линий. Много- 
численные диорамы, макеты н подлинные 
образцы подвижного состава раскрывают 
всю картииу развития железнодорожного 
транспорта. Выстроен специальный амфи- 





театр на 4 тыс. человек для показа посе- 
тителям театралнзованного «парада желез- 
ных дорог». Не менее полио представлены 
ни другие средства передвижения. Не за- 
быт и ракетный транспорт будущего: по- 
сетители увидят модель межпланетного 
ракетопорта. 

Показательный городок, где расположе- 
ны разной величины дома, является пло- 
дом сотрудничества инженеров и ученых 
самых разнообразных специальностей. Здесь 
сделана попытка разрешить все вопросы 
планировки городов, строительства и 
внутреннего оборудования жилищ. 

Интересно оборудован йавильон медици- 
ны и здравоохранения. В центре огромно- 
го «зала человека» стоит шестиметровая 
модель человеческого тела, сделанная из 
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воды. Мощные струи множе- 


ства фонтанов, расположенных рядом, сливаются в одну сплошную водяную 
стену. На это расходуется 160 тыс. литров воды в час. 


прозрачных материалов, светящихся  раз- 
ными цветами. Отдельные органы осве- 
щаются, выделяясь среди других, так что 
можно наглядно видеть, как работает пи- 
щеварительная, кровеносиая и другие сн- 
стемы, как распространяется, например, по 
организму инфекция, и т. п. 


«Ковер-самолет» над 
фантастическим горо- 
дом «Демократией». В 
центре города — сто- 
этажное здание адми- 
нистративных учрежде- 
ний, вокруг него — те- 
атры, Кино, музеи. Да- 
лее — магазины, торго- 
вые и иные учрежде- 
ния. Жилые дома, ста- 
дионы. вокзалы, аэро- 
порт и речная пристань 
расположены на окраи- 
нах города. За преде- 
лами города находятся 
фабрики и заводы. 

высоты «ковра-самоле- 
та» видна вся жизнь 
города и окружающих 
его поселков. Бегут 
поезда и автомобили... 
Вечером загораются ог- 
ни, — город начинает 
Жить НОЧНОЙ жизнью. 


на 10 тыс. 


пелена, образуемая 


Для более подробного озиакомления с 
работой различных органов служат боль- 
шие модели. Шесть человек сразу могут 
войти в огромный раскрытый рот. Здесь, 
стоя на языке из губчатой резины, они 
увидят прозрачные зубы и расположение 
нервов. Нажимая рычаги, посетитель смо- 
жет привести в действие модель, показы- 
зающую, как и в каком порядке появля- 
ются зубы у ребенка. 


„Посещаемость выставки ожидается очень 
большая. В праздиичные дни число посе. 
тителей, по предположениям организато- 
ров, будет доходить до 800 тыс. человек, 
а за все Лето на выставке побывает 
50 млн. посетителей. 

Естественно, что в ожидании такого на- 
плыва посетителей огромное внимание уде- 
лено транспорту, доставляющему посетите- 
лей к выставке и обслуживающему их на 
территорин выставки. На подступах К вы. 
ставке общирные площади оборудованы 
цля стояики 35 тыс. автомобилей. Соору- 
жена специальная океаиская пристань, про. 
ведены новые лииии железиой дороги и 
метрополитена, организовано движение ав: 
тобусов и троллейбусов, связывающих 
различные уголки выставки. Весь 9э10т 
транспорт сможет обслужить в течение 
часа 160 тыс. посетителей. 


Крупнейшее сооружение парка аттракционов — водный амфитеатр 
зрителей — расположено на берегу искусственного 
озера. Вращающаяся сцена диаметром в 90 метров находится на 
острове и отделена от публики водой. Занавесом служит водяная 
шеренгой фонтанов, 


бьющих на высот 


90 метров. 
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Наунно-фантастический роман ЮРИЯ ДОЛГУШИНА 
Рисунки К. АРЦЕУЛОВА 


СОДЕРЖАНИЕ 1-й и 2-й ГЛАВ 
(См. «Техника—молодежи», №/Л 1 и 2, 1939 г.) 


Молодой советский инженер-радист и изобретатель Николай Арсентьевич Тунгусов после долгой разлуки 
встречается со своим другом детства Федором Решетковым. Тунгусов открывает другу свою тайну. Он нашел 
способ генерации электромагнитных волн такой высокой частоты, какая д0 сих пор была недоступна технике. 
Какими свойствами будут обладать микроволны, неизвестно. Он показывает Федору уже почти готовый гвнера- 
тор... Беседа прерывается, ибо наступает время, когда Тунгусов должен сесть за передатчик. Он связывается 
с немецким радиолюбителем, который передает ему таинственные сигналы. По некоторым намекам Тунгусов пони- 
мает, что это ключ к шифру какого-то ващсеного сообщения, которое собирается сделать немец. Но что озна- 
чают эти буквы?.. 


„Проф. Ридан, известный советский физиолог и хирург, не удовлетворен успехами современной медицины. Он 
ищет новый путь к овладению организмом. 

’ Уже несколько лет, оставив практику хирурга, в своем институте, в одном из тихих переулков Замоскво- 
речья, Ридан с необычайной настойчивостью изучает электрические процессы в мозгу животных. Вот где таится 
власть над организмом! С каждым днем профессор все более убеждается в том, что электричество составляет 
основу деятельности мозга и всей нервной системы и что нервы — это своеобразные провода, по которым текут 
переменные токи очень высокой частоты. Остроумным опытом, соединив аналогичные мозговые центры двух кро- 


ликов обыкновенным проводом, Ридан доказывает, что каждой функции организма соответствует своя частота 
злектротока, своя волна. 


ГЛАВА ТРЕТЬЯ 
АППАРАТ ДОКТОРА ГРОССА 


стается еще четыре ступеньки. Восемь 
е позади. Большой, грузный человек, 
Гаясь на перила, заносит ногу и реши- 
мым движением наклоняется вперед, 
Мдно, намереваясь одним духом взять 
‘последнее препятствие. Деревянные пе- 
й заметно покачнваются, красные, на- 
тые мастикой ступеньки раздражающе 
ПЯТ. 
@, придется остановиться. Слишком 
уднено дыхание, слишком тяжело сту- 
сердце... 
зая рука кладет небольшой перевязан- 
‘верток на согнутое колено. Безобра- 
Всего пятьсот граммов, но ин оии 
мяют.. На апоплексическом лице, за- 
№н черными волосами, выступают ка- 
ки пота, % 


Наверху, на площадке, осторожно, толч- 
ками открывается дверь. 

— А... господин Мюлеиберг, 
день! 

— Добрый день, фрау Лиз, — и, как бы 
нзвиняясь за свою слабость, он добавляет, 
тяжело дыша: — Вот... видите... 

Женщина сочувственно покачивает го- 
ловой. Сердце! В наше время нельзя нметь 
сердце. Или надо жить в провинцин. В 
Мюнхене нечем дышать, воздуха нет, его 
вытеснил бензинный перегар... О чем они 
только думают!.. И потом — жара... 

— Сердце ведет счет времени, фрау 
Лиз, — говорит Мюленберг, поднимаясь на 
площадку. — Десять лет назад я первый 
аз взбежал по этой лестнице к доктору 

россу. С тех пор мы работаем вместе... 


добрый 


Взбежал!.. Теперь я... ползу... Печальный 
юбилей, фрау Лиз, тяжелые, нехорошие 
годы... Но ничего ие поделаешь, это исто- 
рия. Может быть, будет еще хуже... 

Фрау Лиз делает большие глаза. Не сле- 
дует так говорить вслух. Кто знает... Те- 
перь так опасно говорить в Германии то, 
что думаешь... - 5 

— Ганс уже пришел, — говорит она как 
бы между прочим, входя за Мюленбергом 
в лабораторию. 

— Ганс — славный парень, фрау Лиз. 
Это хорошо, что он уже здесь. Значит, се- 
годня мы кончим нашу большую работу. 
Это тоже знаменательный, но... пожалуй, 
бессмысленяый факт, — последние слова 
он произносит про себя. 

— Да! Есть пнсьмо господину доктору. 


7—2 


Я положила его вам на стол. Ничего не 
нужно, господин Мюленберг? 

— Письмо? — Несколько секуид ои изу- 
чает конверт. — Нет, можете нтти, до при- 
хода господииа Гросса ничего не понадо- 
бится. 

Он ждет, пока щелкнет замочный ролик. 
Потом вскрывает конверт. 

«Управление Мюнхенского муниципа- 
литета убедительно просит господина 
инженера доктора Гросса возможно ско- 
рее прибыть по адресу Людвигштрассе, 
104, отдел 8, комната 656, для пере- 
говоров. Господин Вейнтрауб будет 
ждать доктора Гросса от 13 до 15 ча- 
сов сегодня». 

Так. Вот и свершилось. Мюлеиберг кладет 
голову на руки и думает. Все понятно, и 
выхода никакого нет. Гросс должен пойти 
в управление. Зачем ои им нужен? . Уж, ко- 
нечно, не для того, чтобы выдать ему па- 
тент на его замечательное изобретение... 
Неужели онн догадались о том, как можно 
использовать это изобретение? Вероятно, 
именно так. 

— Ганс, — кричит он в соседнюю комна- 
ту, — идите сюда на минуту! 

Худой, с глубокими глазами юноша по- 
является на пороге, играя отверткой. 

— Здравствуйте, Ганс! Как дела? 

Юноша довольно улыбается. Почти все 
готово. Монтаж добавочного агрегата бу- 
дет окончен через два часа, не позднее. 
Сегодня можно приступить к испытанию 
машины. 

Мрачный вид Мюленберга глушит его 
радостное возбуждение. 

— Что случилось? Господин 
берг недоволен работой? р 

— Нет, нет... Наоборот! Еслн нашей ра- 
боте суждена победа, то я полагаю, что 
ваша доля в этой победе не меньше моей... 
Но... вот прочтите... 

На вспыхнувшем от похвалы лице Ганса 
выступают тени тревоги. 

— Разве у него что-иибудь неладно? 

— Насколько я знаю, Гросс чистокров- 
ный баварец. Нет, я думаю, что это ре- 
зультат той заметкн, которая появилась на- 
днях в «Технической газете». Я пробовал 
удержать его от этой информации... Впро- 
чем, все равио, рано или поздно... 

Снизу доносится стук двери. 

— Идите, Ганс, продолжайте монтаж, 
Поговорим потом. Не будем пока беспо- 
коить его. 

Доктор Гросс резко открывает дверь и 
сразу же захлопывает ее за собой. Он 
полная противоположность  Мюленбергу: 
небольшого роста, сухой, порывистый, сует- 
ливый. Пепельные волосы торчат прядями 
в разиые стороны. На мгновение он за- 
стывает около двери. Е 

— Вы уже здесь? (Мюленберг добро- 
душно улыбается в ответ.) Безобразие! 
Вы просто ребенок, дорогой коллега! Вам 
нужио спать в это время. И вообще по- 
меныше двигаться. Очевидно, вы хотите, 
чтобы я в самый ответственный момент 
остался без вас. О, и Ганс тут... Ну, его 
можио только похвалить за усердие... 

Теперь Гросс уже улыбается, пожимая 
руку Мюленбергу. В соседией комнате он 
здоровается с Гаисом. 

— Как дела, дорогой мой? О, да вы уже 
почти кончаете! Великолепно! — Ои снова 
около Мюленберга. — Видали? Надо иала- 
живать испытание. Ах, нь я, ка- 
жется, начинаю волноваться. аступает 
торжественный момент! 

— Да, Гросс. Сегодня действительно 
торжественный день: сегодня юбилей... 

Густые серые брови Гросса становятся 
острыми углами вверх. 

— Какой юбилей? 

Мюленберг встает и протягивает ему 
свой сверток. 

— И вот вам мой скромный юбилейный 
подарок. Сегодня десятилетие нашей со- 
вместной работы... Могу добавить, что 
лучших лет в своей инженерной деятель- 
ности я ие знал... 
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Мюлен- 


Гросс растроган этим торжественным 
вступлением. Он жмет обе руки Мюлен- 
берга, потом распаковывает сверток. 

— Масло... Настоящее сливочное масло! 
И как много! Признаться, я соскучился 
по нем, Мюлеиберг. Ну, спасибо! Нас те- 
перь этим не балуют. Праздник так празд- 
ник! Мы сегодня устроим роскошный 
кофе. Ганс, зовнте Лизет... Я тоже дол- 
жен сказать, Мюленберг, что ваше уча- 
стие в работе позволило мне решить за- 
дачу передачи энергии без проводов. Без 
вас мне не удалось бы превратить мою 
идею в машину, которая сегодня будет го- 
това... Да, это дата! Сегодия дрогнут 
устои современной техники. Вы представ- 
ляете, друзья, что будет? Магистрали 
электропередач перестанут опутывать зем- 
ной шар. Передавать энергию станет про- 
ще и выгоднее, чем строить мелкие мест- 
ные электростанции. Невнднмые провода 
понесут эиергию над океанами, Самолеты, 
поезда, корабли станут электрическими и 
пойдут по своим трассам без горючего. 
Электричество окоичательно заменит пар. 
Потребление нефти и ее продуктов сокра- 
тится до минимума... Человечество станет 
богаче, культурнее... 

Гросс встал. 

— Мюленберг, каждое техническое за- 
воевание, подобное нашему, — шаг к эпохе 
процветания человечества. И вот мы вно- 
сим свою лепту в прогресс, в создание не- 
бывалого расцвета человеческой культуры. 

Голова Гросса гордо закннута назад, 
глаза устремлены куда-то в пространство, 
серые космы волос торчат в стороны. Если 
бы не пиджачок, к тому же довольно по- 
тертый, ои был бы похож на пророка... 

Мюленберг молчнт. Он делает страшные 
уснлия, чтобы заставить свое лицо ничего 
не выражать. Гросс — ребенок, слепой и 
упрямый ребенок. О каком таком «челове- 
честве» ои толкует? Не о том ли, которое 
бросило все свои силы и средства на со- 
здание самых сокрушающих оруднй истреб- 
лення себе подобных, которое, прикры- 
ваясь «благом нации», орошает кровью мир- 
ных земледельцев цветущие пространства 
Африки, Испании, Востока и сносит с ли- 
ца земли тысячелетиями накопленные па- 
мятники культуры? И этому «человечест- 
ву» Гросс вручит свою «лепту»! 

Мюленберг чувствует себя соучастником 
преступления... 

И все-таки Гросс — честный, хороший 
человек. Он сделал великое дело. Но как 
объяснить ему истинное положение, когда 
он и слушать ничего ие хочет о полити- 
ке! «Я не интересуюсь политикой, — гово- 
рит он иногда с раздражением. — Глав- 
ное — культура, техника, а политика — это 
только вх функция». Какой вздор!.. 

Мюленберг ловит подходящую паузу н 
протягивает Гроссу полученную повестку. 

— Вот еще юбилейный сюрприз... 

Тот читает. Мюленберг следит из-под 
бровей за выражением его лица, Поймет 
или нет? 


Нет, ни тени тревоги. Наоборот: в гла- 
зах изобретателя загораются искоркн удо- 
влетворенного самолюбия. 

— Первая ласточка, — улыбается он.— 
Переговоры могут быть только о моем пе- 
редатчике. Погодите, что будет дальше! 
Ведь сейчас никто еще ничего ие знает. 
Когда, в час? О, пора! Надо пойтн, Люд- 
вигштрассе, 104, это совсем близко от- 
сюда, можно пройти пешком. 

Мюленберг не выдерживает этой кри- 
стальной наивности. Он делает новую, от- 
чаянную попытку образумить доктора. 

— Слушайте, Гросс... Конечио, ие пой- 
ти нельзя. Но не радуйтесь раньше време- 


`ии. Во-первых, неизвестно, зачем вас вы- 


зывают. Всякие бывают причины... Во-вто- 
рых, если даже переговоры будут касать- 
ся передатчика, то вам могут предложить 
подарнть его военному ведомству и ни- 
когда о нем больше не вспоминать... 
Гросс слушает, глотая спазмы смеха, 
как бы сдерживая икоту. Потом хохочет. 



























































— Предложить! Подарить! Ах, Мюлен- 
берг, милый!.. И что же, по-вашему, мне 
предложат, а я соглашусь, поблагодарю и 
уйду?! Вас заели обывательские страхи, 
дорогой друг. Знайте, еслн мне предложат 
нечто подобиое, я откажусы Вот и все. 

— Откажетесь? 

— Ну, коиечно! 

Нет, Мюлеиберг бессилен что-нибудь 
втемяшить в голову этому... этому безун- 
ному идеалисту. Разговоры бесполезны. Он 
молча разводит руками. 

— Ладно. Идите. Помните одио, Гросс: 
принцип нонизатора ие должен быть изве- 
стен иикому. В противном случае... 

Гросс опять смеется своим шипящим 
смехом. Он хватает шляпу и дружески. 
трясет Мюленберга за руку повыше локтя. 

— Это я зиаю не хуже вас... Успокой- 
тесь, дружище, все будет в порядке. Часа 
через два я вернусь, и тогда вы убеди: 
тесь в этом. Ну, прощайте пока. Кончай. 
те монтаж. 

Он скатывается с лестницы и хлопает 
дверью. Мюленберг поворачивается к окку 
и следит за Гроссом, пока его юркая фи- 
гурка не исчезает за углом. 


Оин друзья. В этом не может быть ни: 
какого сомнения. Десять лет спаяли их 
крепкими узами. За эти десять лет ни од: 
ной измены. Гросс делился с ним каждой 
новой идеей, которкя приходила в процес- 
се создания машины. Вот его папка. Тут 
собраны все листки, все наброски, вычисле. 
ния, чертежи. Зная основной принцип, от. 
крытый Гроссом, по этим листкам легко 
можно построить всю ‘машину. Пожалуй, 
даже и самый принцип можио уяснить се. 
бе по этим листкам, хотя это довольно 
трудная задача, доступная только высоко: 
квалифицироваиному специалисту. 

Мюленберг свято охраняет тайну Гросса. 
Папка в его распоряженин. О ее существо- 
вании и местонахождении знает. еще толь- 
ко Ганс, электротехиик. Но он иадежный 
малый. К тому же он может только до. 
гадываться о ее содержании. Ои опытный 
радиолюбитель, хороший монтер, прекрас- 
ный исполнитель, но, чтобы разобраться в 
машине Гросса, нужны ие такие зиання.. 

Мюленберг прячет папку в иесгораемый 
ящик н выходит в соседнюю комнату. Ганс 
припаивает последнне проводнички к экра 
нам. Пахнет горелой канифолью. 

Вот она, осуществлениая мечта целой 
плеяды изобретателей и ученых! Все-таки 
вид У ЭТОЙ «мечты» несколько неуклю- 
жий, громоздкий. Шасси можно было @ 
сократить, если бы вынести снловую часть 
вперед. Щит управления тогда вышел бы 
назад, и мостик оказался бы ненужным. 

.Стать на мостик, соединить аккумуля. 
торную группу с ионизатором. Потом дать 
ток от динамо. Тогда по тоикому луЗ), 
ионизирующему воздух, ток пойдет, как п 
металлическому проводу. Его можно при 
нять на расстоянии... Вот в этом-то ве 
дело. На каком расстояиии? Расчеты гово’ 
рят, что на протяжении одного километра 
Это уже громадная победа. Но у Грея 
есть иовая ‘идея: расстояние может быъь 
произвольно увеличено, если, конечно, это 
передатчик оправдает расчеты... Надо ис 
пытывать. Придется выехать за город. 
Большие расходы... Одна перевозка маши. 
иы будет стоить... 

— Готово, господии Мюленберг... — Гас 
вылезает сбоку из машины, победио улы» 
баясь. 

У Мюленберга сжимается сердце. 

— Три часа, — мрачно говорит он.-— 
Сейчас должен вернуться Гросс... 

Ганс опять мрачнеет. 

— В чем же дело, господин Мюлеь 
берг? — спрашнвает он настойчиво. 

— Слушайте, Ганс. Садитесь. Я должен 
вам. объяснить все. Я человек наблюда’ 
тельный и думаю, что не ошибусь, дове 
ряя ‘вам важную тайну... Мы с вами чест. 
ные люди, ‘я полагаю, н в то же врем 
мы сейчас готовы совершить тягчайшее 





Мюленберг рассматривал машину. Ганс припаивал последние проводнички к экранам. Пахло горелой канифолью. 


преступление... Наша машина готова... Я 
не сомневаюсь, что испытание полностью 
правдает надежды доктора... 

Он приблизился к Гансу и, прищурив 
глаза, пристально взглянул на него. 

— Вы знаете, что это за машина, Ганс? 
_Гревожное недоумение отразилось на 

е юношн. 

— Как, разве это не... аппарат для пе- 
ачн электроэнергин на расстояние без 
водов? 
— Это так, Ганс... Это так. Но пред- 
выте себе, что по нашему «воздушному 
елю», по ионизированному лучу мы по- 
ем ток или даже электромагнитные 
ны той частоты и мощности, которые 
ртельны для всякого организма... 

“лаза Ганса расширились. 

— «Лучи смерти», — прошептал он. 

— «Лучи смерти», — подтвердил Мюлен- 
т, — те самые, которые до последней 
\ чуты искал Маркони, которые тщетно 
› ут во всех воениых лабораториях мя- 

_ в особенности фашистского мира... 

`анс вдруг нахмурился. 

_ Значит, господин Гросс... 

__ Погодите, не  торопитесы — Гросс... 

Это смешно, но Гросс не допускает 
мн 0 таком использовании его идеи. 
просто не думает об этом. Чтобы по- 

‚ как это получается, иужно знать 

за его кристальниую честность и бес- 
эльную наивность... Наконец, он не 
имат, что его действительно гениальное 
тие может найти и такое примене- 
Вот... Теперь вы понимаете, Ганс, что 
’ится, если изобретение Гросса попа- 
°‹ наци? Это развяжет им руки совер- 
‚0... Допустить этого нельзя! 
нс в волнении ходит из угла в угол, 
Йй раз заглядывая в окно на улицу. 
Вон!.. Идет... & 
а высовываются в окно. Гросс летит 
гамн, обгоняя и задевая прохожих; на 


лице его торжествующая улыбка; свора- 
чивая с тротуара, чтобы перейти улицу, 
он делает победный жест Мюленбергу. 
Через три минуты он влетает в лаборато- 
рию, запыхавшнсь. 

— Ну, друзья... можете поздравить с 
удачей!.. Фу, устал... Ваши опасения ока- 
зались напрасными, Мюленберг. Ннкаких 
страхов! Управление муннципального хо- 
зяйства чрезвычайно заинтересовалось на- 
шей машиной... Если испытание удастся, 
они берут на себя всю патентную проце- 
дуру, с тем что за ними будет сохранено 
преимущественное право — эксплоатации. 
Знаете, какое условие я им поставил? 
Организовать испытание на их средства. 
Сегодня же. Они дают грузовую машину 
н подходящее место. А, Мюленберг? Лов- 
ко?.. 

— Погодите, погодите... С кем вы гово- 
рили? 

=" © 


господин  Вейнтрауб — снмпатич- 


- нейщий человек, инженер управления. Он 


уполномочен вестн переговоры. Они узналн 
об этом из заметки в «Технической газе- 
те». 

— Хорошо, но какие же все-таки усло- 
вия? Как будет сохранена тайна конструк- 
ция ионизатора и приемника? 

— Они согласны на любые условия, ка- 
кие мы предложим. Вплоть до организации 
производства и эксплоатации под контро- 
лем наших людей. Вейнтрауб намекал на 
какие-то астрономические суммы нашего 
возиаграждения, справедливо указывая на 
мировое значение этого открытия. Все 
этФ подробно будет обсуждено, как толь- 
ко они убедятся, что передатчик действует 
на приличное расстояние. Один кнлометр 
их не удовлетворяет, но будет достаточ- 
но уже и этого, чтобы они взяли на себя 
расходы и хлопоты по патентованию и 
дальнейшему совершенствованию машины. 

— Ну, слава богу! — облегченно вздох- 


нул Мюленберг. — Значит, есть еще вре- 
мя... Я понимаю так: если сегодняшнее 
нспытание пройдет удачно, мы продолжаем 
работать попрежнему над  увелнчением 
дальности действия, не сообщая ннкому 
нашнх секретов н при полной материаль- 
ной помощи со стороны муниципального 
управления. Так? 

— Правильно, Мюленберг! А вы учиты- 
ваете, что это значит при нашем финан- 
совом положении? Ха-ха... Недурно, чорт 
возьми!.. Ну, друзья мои, теперь давайте 
пировать. Я голоден, как лев. Где юби- 
лейные яства? Где фрау Лизет, где кофе?.. 
Ганс, я бесконечно рад, что нам теперь 
нет необходимости расставаться с вами. А 
прнзнаться, мы были накануне этого... 

— Лизет! — крикнул он,  распахивая 
дверь и сталкиваясь на пороге с раскрас- 
невшейся от возбуждения хозяйкой, кото- 
рая едва успела поднять голову от замоч- 
ной скважины. 


В пять часов вечера два автомобиля 
отошли от дома, где помещалась лабора- 
тория доктора Гросса. На переднем грузо- 
внке, покрытые брезентом, стояли передат- 
чик, силовое оборудование, приемные аг- 
регаты. Четверо рабочих и Ганс, все в ко- 
Рричиевых комбинезонах, сопровождали цен- 


ный груз. 

За ним, в непосредственной близости, 
следовала легковая машина Вейнтрауба. 
Они сидел рядом с шофером; позади — 


Гросс и Мюлеиберг. Все трое оживленно 
беседовали дорогой. Господии Вейнтрауб 
оказался на редкость вежливым и преду- 
предительным человеком, и опасения Мю- 
ленберга понемногу начали рассенваться, 
хотя он твердо решил быть осторожным и 
не терять бдительности ни на минуту. 
Несколько раз Мюленберг пытался вы- 
яснить, куда именно они едут. Он до- 
вольно хорошо знал окрестности Мюихеиа, 
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“. 
Шли отряды людей, вооруженных лопатами, ломами, кирками. Чем ближе они подходили, тем яснее видны были 
их грязные, изможденные фигуры. Отряды двигались под охраной вооруженных, сытых ваци... 


Вейнтрауб же знал их плохо, и по его 
рассказам трудно было поиять, где распо- 
ложено место для опытов, намеченное 
управлением. 

Выбравшись за черту города, машины 
пошли по вольфратсгаузенскому шоссе иа 
юго-запад. Был жаркий день; справа тя- 
иулись бесконечной лентой цветущие пло- 
довые сады, слева, извиваясь, ТО и дело 
появлялся шумный изумрудный Изар. 

Уже около семн часов вечера машины 
круто свернули направо, на другое шоссе, 
и вскоре остановились у ворот бесконечио 
длинного, глухого дощатого забора. 

Мюленберг сразу заметил вооружениую 
очрену у ворот, и сердце его замерло. 

— Что это такое? — спросил он. 

— Артиллерийский полигон, — ответил 
Вейнтрауб. — Но не беспокойтесь: он те- 
перь не действует, кажется, его реконст- 
рунруют. Поэтому военное ведомство лю- 
безно разрешило иам воспользоваться им 
‚для технических испытаний... 

Он прошел в контору, предъявил ка- 
кие-то документы, после чего ворота были 
открыты, и машины и люди проследовали 
за ограду. з 

Перед ними расстилалась огромная доли- 
на, постепеино повышающаяся к горизонту 
и там переходящая в длииную гряду хол- 
мов. Ровная поверхность долины, вся рас- 
черченная тонкими лнииями канав, была 
видна на десятки километров. Трудво бы- 
ло представить более удобное место как 
для артнллерийских упражнений, так н 
для испытания аппарата Гросса. 


Справа расположилась небольшая груп- 
па строений — казармы, склады боевых 
прнпасов, орудийный арсенал, гараж. Не- 
сколько небольших строений были рассы- 
паны в разных местах полигона. Там и сям 
копошились люди, неожиданно появлявшие- 
ся И исчезавшие под землей; они уста- 
навливали мишени, зиаки, продолжая чер- 
тить по долнне сложную геометрию по- 
лигона. Грузовикн увозили нарытую ними 
землю. 

Начальник полигона, очевидио, преду- 
прежденный по телефону из проходной 
конторы, вышел навстречу и почтительно 
приветствовал Вейнтрауба и его спутни- 
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ков. Познакомившись, он с чрезвычайной 
любезиостью предложил гостям самостоя- 
тельио выбрать любое место и любое на- 
правление для испытания машины. Если 
понадобится, он даст и людей... 

Польщеиный вниманием, Гросс ходил с 
видом гордого петушка, и даже движения 
его стали менее суетлнвыми. То и дело 
он саркастически поглядывал иа своего 
мрачного друга. 

— Ну что, дорогой Агасфер? — съязвил 
он, улучив момент, когда вблизи них не 
было иикого. 

— «Очааиа 4 е5 Нтео Фапао$ её допа 
Гегегие5»1, — проскандировал Мюленберг в 
ответ. 

Солнце уже почти касалось горизонта, 
когда аппарат Гросса был снят с грузовн- 
ка н устаиовлен недалеко от артиллерий- 
ского склада. В это время Ганс с рабо- 
чнми отвезли два приемных агрегата в по- 
ле. Каждый из них состоял из токопрнем- 
ников, группы электроламп, размещенных 
на вертикальной рейке, н электрической 
снрены. Пользуясь указаниями одиого из 
работников полигона, Ганс наметил на 
расстоянин одиого н полутора кнлометров 
от аппарата две точкн, в которых он уста- 
новил агрегаты. 

Затем все собралнсь около машины. По 
распоряжению начальника полигона коло- 
кол на главиом здании возвестил о пре- 
кращении всяких работ в поле. 

Взглянув в темнеющую долину, Мюлен- 
берг с удивлением заметил, что вся она 
вдруг ожила. Словно муравьи, выползли 
из-под земли черные точки людей, снача- 
ла вразброд, потом соедниились в отдель- 
ные пятна, которые потекли по полигону 
к зданиям... 

Мюленберг вскииул к глазам бинокль. 
Шли отряды людей, вооруженных лопатами, 
ломами, кирками. Чем ближе они подходи- 
ли, тем яснее видел он их грязные, измо- 
жденные фигуры. На многих клочьями ви- 
сели лохмотья. Отряды двигались под охра- 
ной вооруженных, сытых наци... Мюлен- 
берг понял: это были те люди, которые 
исчезали из жизни внезапно и нелепо и о 


3 “Что бы ни было, боюсь двнайцев, даже при- 
носящих дары». (В иргилий, «Энеида»ю.) 


которых даже близкие старались больше 
думать, чем говорить вслух... 

Арестанты проходили мимо дальиего аг- 
регата, поставленного Гансом, и исчезали 
за группой зданий. 

Прошло не менее часа, прежде чем по- 
лигон опустел. Стало темно. 

Гросс и Мюленберг кончили налажива- 
ине машины. Оба волиовались. Наступил 
решительный момент испытания. Остава- 
лось запустить мотор генератора, вклю- 
чить аккумуляторы и бросить 
вперед, в темное простраиство... 

Направление луча было заранее отмече- 
но по оптическому видоискателю. Вот его 
шкала. Если слегка ослабить прижимаю- 
щий ее винтик и хотя бы на однн милли- 
метр сдвинуть шкалу, луч ионнзатора прой- 
дет мимо цели. Тогда будет провал; 
господин Вейнтрауб, возможно, охладеет 
к этому гениальному открытию, вероятно, 
станет менее предупредительным... Но 
Гросс... это будет трагедия для Гросса, 
Ои так уверен в победе... ` 

Нет, Мюленберг никогда не решится об- 
мануть друга! Пусть все идет своим по- 
рядком... пока. А вдруг ток не дойдет или 
даже вовсе ие пойдет? Мало ли что мо- 
жет оказаться непредусмотренным! 

— Ну что ж, начнем? — В голосе Гросса 
Мюленберг почувствовал волнение. В ре. 
шительный момент увереиность как будто 
оставила его. р 

— Все готово... Начинаем, — твердо ска 
зал Мюленберг. 

Гросс вскннул голову и быстро поднял- 
ся на мостик. Небольшой  иаклоненный 
пульт перед ним. Остается повернуть не- 
сколько рычажков, подождать несколько 
секунд и— все будет ясно. Будет решен 
вопрос всей жизни... Нет... невозможно... 
Слишком просто решается такой вопрос. 
Кроме Мюленберга, инкто не чувствует, 
как значительны этн последние движения 
руки иад пультом... Пусть знают... Гросс 
выпрямился, сделал властный жест, 

— Отойдите все сюда, вправо... Вот так. 
Итак, господа, мы приступаем к испыта- 
нию впервые сконструированного нами пе- 
редатчика энергии без проводов. 


эиергию 


Мюленберг почувствовал себя неловко 
от этого торжественного вступления. Гросс 
напомнил ему циркового престидижитатора. 

— Господа, все вы, конечно, помните 
эффект, произведенный знаменитым Марко- 
нн, который, как принято говорить, «за- 
жег огни Чикагской выставки», находясь 
на своей яхте «Элеттра» в Средиземном 
море, почти на другой стороие земного 
шара. Нельзя отрицать техинческого значе- 
ния этого факта в то время. Но вам, ра- 
зумеется, известно, что передатчик Марко- 
ни сыграл только роль снгнала, заставив- 
шего энергию местиой чикагской электро- 
станцин хлынуть в осветительную сеть 
выставки. Энергии, направленной Маркони, 
нехватнло бы даже для того, чтобы сколь- 
ко-нибудь нагреть нить лампочки карман- 
ного фонаря. 

Мюленберг, прислонившись к автомоби- 
лю, следил за выражением лица Вейн- 
трауба. Он” старался подметить прнзнаки 
‘досады на, очевидно, неинтересные, не- 
нужные ему разглагольствования Гросса. 
Нет, инчего, кроме напряженного, почти- 
тельного внимания, не выражало лицо Вейи- 
трауба. Неужели он и в самом деле оши- 
бается, а Гросс прав?.. Он увидел в полу- 
тьме фигуру начальника полигона. То же 
внимание, та же почтительность, как на 
официальных похоронах. 

— Наша задача, — говорил 
уничтожить провода, освободнть земной 
шар от сетей, которыми его опутывает 
современная энергетика. Теоретически за- 
Дача эта нами решена. Сейчас мы увидим, 
решена ли она технически... 

Гросс кончил. Он решительно повернул- 
ся и включил осветители пульта. Щелк- 
кул стартер, мотор загудел, стрелки изме- 
рительных приборов дрогнули и поползли 
по циферблату... 

Гросс выждал несколько секунд. Потом 
медленно повернул ручку наверху щита. 
Ток аккумуляторной группы устремился к 
ионизатору, трубы которого, похожне на 
дула двух спаренных орудий, выступали 
впереди машины. Теперь из каждой тру- 


Гросс, — 


бы должен был протягиваться вперед ние- 
видимый луч, знаменитый «воздушный ка- 
бель» Гросса. Оставалось соединить этот 
луч с полюсом динамо... 

В темноте был виден только Гросс, 
склонившийся над белым  освещенным 
пультом, — его вдохновениое лицо, обрам- 
ленное серыми, шевелящимися от ветерка 
космами волос, с плотно сжатыми губами. 

— У нас установка на лампы? — тихо 
спроснл он, не отворачиваясь от пульта. 

— Да, — ответил из темноты  Мюлен- 
берг. 

— Я дам сначала сирену, — он слегка 
повернул маленький штурвал справа. Еще 
тише, как бы про себя, добавил: — 
Включаю реостаты... — и выпрямился, весь 
устремившись вперед, в темноту. 

Все тоже повернулись в сторону поля и 
замерли. Ничего, кроме гула мотора, не 
было слышно. Прошло полминуты. Мюлен- 
берг не выдержал, быстро обошел машину 
Вейнтрауба и скрылся за ией от шума 
мотора. Ганс последовал за ним. 

— Есты — тихо и нерешительно произ- 
нес он через секунду. 

Мюленберг ничего не слышал, 

— Есть, есть! Слышите?.. 

Теперь и Мюленберг разобрал отдален- 
ный вой сирены. Они вернулись на преж- 
нее место. Гросс соскочил с мостика н, 
поставив реостат на минимальное сопротив- 
ление, присоединился к остальным. Вою- 
щий звук снрены, взвиваясь все выше, уже 
покрывал шум мотора. 

Восхищение чувствовалось в голосах 
людей, ‘поздравлявших Гросса. Снова вер- 
иулась к нему безудержная порывистость. 
Он бросился к пульту. 

— Теперь — лампы! Это будет момен- 
тально. Смотрите туда, вперед... 

Он слегка повертел штурвал. Сирена 
быстро затнхла, В тот же момент вдали 
вспыхнул яркий столб света. 

— Браво, господин Гросс! — воскликнул 
Вейнтрауб. — Ну, теперь можно считать, 
что «н теоретически и технически»! А как 
второй приемник? 


— Сейчас попробуем. Но это безнадеж- 
но, Ионизатор рассчитан на один километр. 

Ои перевел трубу немного правее, сле- 
дя за указателем шкалы. 

— Ну, вот видите... Я направил на лам- 
пы второго пункта... Ничего нет. 

Гросс остановил мотор, выключил пнта- 
ние ионизатора и спрыгнул с мостика. 

— Испытание закончено?— спросил Вейн- 
трауб. 

— Да, это все, 

— Разрешите сказать несколько слов... 
Я счастлив, что мне привелось в числе 
первых людей видеть это чудо. Момент. 
который мы тут пережили, войдет в исто- 
рию мировой техники. Я еще раз поздрав- 
ляю доктора Гросса и инженера Мюлен- 
берга с огромным успехом, выпавшим иа 
их долю. Совершенио очевидно, что и тео- 
ретически н техническн проблема переда- 
чи энергин без проводов решена. Но это 
не все. Остается решить ее практически, 
то есть заставить энергию распространять- 
ся на болышее расстояние. Один километр 
не может иметь практического значения. 
У меня нет сомиений, что вы справитесь 
с этой задачей, тем более, что, как вы го- 


ворите, и этот этап вами принципиально 
решен... 

— Все расчеты уже сделаны, остается 
построить новый — передатчик, — вставил 
Гросс. 


— Прекрасно... Расчеты у. вас... на ка- 
кое расстояние? 

— Десять-двадцать километров, — выпа- 
лил быстро Гросс. 

— Замечательно... Итак, еще шаг.—и вы 
будете понстине великим человеком, док- 
тор Гросс! Сколько времени вам потре- 
буется, чтобы выполнить эти расчеты? 

— Это будет завнсеть.., 

— Простите, я понимаю... Завтра же мы 
встретимся, обсудим условия и подпишем 
соглашение. Мы сиабдим вас всем, в чем 
вы нуждаетесь. А пока патентная проце- 
дура не закончена, вы, конечио, понимае- 
те, что все это дело должно оставаться в 
строжайшей тайне. Никакой информации в 


Гросс слегка повертел штурвал. Сирена быстро затихла. В тот же момент вдали вспыхнул яркий столб света. 
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— Вот что, Мюленберг.. Вот вам моя рука... По“ 
верьте, я никогда не допущу, чтобы наше крупное 
техническое. и следовательно культурное, 

ние обратилось в орудие истребления. 


прессе, никаких переговоров с кем бы то 
ни было, кроме нас. Открытия пока не 
существует. Это в ваших же интересах... 
Теперь еще один вопрос, доктор, — про- 
должал  Вейнтрауб. — Начальник  иашего 
управления, который уполиомочил меня 
вестн это дело, чрезвычайно заинтересован 
вашим открытием. Поскольку испытание 
закоичилось успешно, передаю вам его 
просьбу завтра же продемонстрировать ему 
действие передатчика. Я полагаю, что это 
окажет решающее влияние на ускорение 
нашего общего дела. 

— Конечно, коиечио, с удовольствием, — 
быстро согласился Гросс. 

— Ну, прекрасно... А в таком случае 
нет смысла сейчас увозить машину отсю- 
да. Я надеюсь, что господии Флаухер су- 
меет обеспечить ее полную сохранность в 
недоступность для каких бы то ни было 
посторонних взглядов или рук. 

— Можете быть спокойны, —с улыбкой 
ответил начальник полигона. — Все на этой 
территорни охраняется на основаиии воен- 
ных законов. . 

Он приказал принести брезент. 

— Некоторые детали не следует остав- 
лять в машине, — заметнл Мюленберг: — 
ночью может быть сыро. 

— Вы имеете в виду... — начал Гросс. 

— Тогда выньте этн деталн, найдем для 
них место в складе. 

— Я имею в виду адаптер ионизатора, 
который требует особого храиеиня, — твер- 
до заметил Мюленберг, сжимая в темно- 
те руку Гросса. — Его придется взять с 
собой. 

Он решительно поднялся на мостик и, 
быстро вынув из тыльной части ионизато- 
ра небольшую трубку, завернул ее в бу- 
магу и спрятал в боковой карман. Маши- 
ну покрыли брезентом. 

— Ну, вот и прекрасно, — спокойно ска- 
зал Вейитрауб. — Можно ехать. 

Мюленберг последним сел в автомобиль 
Вейнтрауба. Тяжелое чувство тревоги и 
моральной ответственности за исход всего 
дела, связанного с открытием Гросса, не 
оставляло его, несмотря на то; что в по- 
ведении Вейнтрауба он не заметил ничего, 
что могло бы усилить его опасения. 


Было условлено, что на другой день 
Гросс и Мюленберг встретятся в лабора- 
торни около полудня, чтобы наедине об- 
суднть некоторые детали будущего дого- 
вора с муниципальным управлением. В 
два часа у Гросса свиданне с Вейнтраубом 
в управлении. Ганс не нужен, работа пока 
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прервана; он придет только к 
пяти, чтобы снова отправиться 
на полнгон. 

Мюленберг пришел гораздо 
раньше. Ои плотио запер за 
собой дверь, просил ‘фрау Лиз 
не беспокоить его и медленно 
ходил из угла в угол — боль- 
шой, черный, как грозовая ту- 
ча, сцепив руки за спиной под 
расстегнутым пиджаком. 


Да, наступили дни тяжелых 
испытаний. Как дико, ведь 
собственно иичего неожиданно- 
го не произошло. Наоборот, 
все вышло так, как и должно 
было выйти. Десять лет он с 
увлечением работал над осу- 
ществлением идеи Гросса. Это 
был какой-то гипноз техниче- 
ской проблемы. Но вот оиа 
решена. Гилиоз кончился. Ста- 
ло вдруг очевидно, что полу- 
чилась адская машина, кото- 
рая в любой момент может 
попасть в руки врагов куль- 
турного мира... Ее надо ие- 
медленно уничтожить, — ибо 
скрыть ‘ее уже невозможно... 

..Один километр или два- 
дцать километров — все равно: 
идея решена. Крупные откры- 
тия всегда «носятся в воздухе». Им 
особенно легко носиться вокруг уже сде- 
ланного открытия. Машину Гросса видели. 
Видели ее действие. Теперь идеи будут 
носиться и зреть... 

Ах, как глупо, как глупо/.. 

Вот трубка адаптера. Идея Гросса — в 
ней. Она лежит на столе, завернутая все 
в тот же обрывок газеты. Мюленберг чув- 
ствует, что в этой трубке заключена сей- 
час его жизнь, все его мысли, все внимыа- 
ние. Это соломинка, обладание которой 
кажется ему спасительным. Он бережно 
прячет ее в карман. Он не в состоянни ее 
отдать. Ее можно потерять, выронить из 
кармана, перегнувшись из машины... 

А может быть, и в самом деле ничего 
страшного не происходит и все его пред- 
ставлення — результат нездоровых нервов2.. 
Гросс искренне верит в закон, справедли- 
вость, мораль, честь. 

Нет!.. ничего этого сейчас не сущест- 
вует в Германии. Гросса надо предупре- 
дить, убедить, образумить... 

- Гросс приходит довольиый, гордый ь 
оживленный, даже больше чем обычно. 
Мюленберг почти ввдит на нем следы се- 
мейных разговоров о грядущих благах, о 
собствеином автомобиле, об уютной вилле 
на берегу Изара илн Боденского озера... 

— Мюленберг, дорогой мой, вы все еще 
мрачны, я внжу! Неужели вчерашний день 
вас не успокоил? — говорит Гросс, друже- 
скн сжимая толстую волосатую руку. 

— Я плохо спал, — отвечает  Мюлен- 
берг, стараясь улыбаться возможно безмя- 
тежнее. — Сердце пошаливает. 

— Вылечим сердце! Теперь вылечим! 
Потерпите еще иемного, н мы займемся 
капитальным ремонтом собственного орга- 
иизма. Лучшие врачи, лучшие курорты... Я 
думаю, у нас хватит средств теперь... — 
Гросс довольно смеется. 

Они садятся к столу и составляют спя- 
сок нового оборудования лаборатории для 
последнего этапа работы. Потом подсчи- 
тывают собственные затраты на всю рабо- 
ту в течение этих десяти лет. Вознаграж- 
дение, конечно, должно значительно пре- 
вышать сумму этих затрат. Но иа всякий 
случай, для орнентировки, это нужно... 

Наконец все деловые вопросы законче- 
иы. В распоряженин Гросса еще полчаса. 

— Подарите их мне, — просиг Мюлен- 
берг. 

— Ну, конечно, дорогой мой, — Гросс с 
некоторым удивлением поднимает глаза и 
ждет. 

Мюленберг встает и: начинает ходить по 
своей излюбленной днагонали. 

Ф 


завоева- 


— Слушайте, Гросс, — говорит он, — 
сейчас вы пойдете в это самое управление 
и продадите нашу десятилетнюю работу... 
Вы простите мне, дорогой друг, еслн я 
немного коснусь политики, без этого я, к 
сожалению, не могу. Только не возму- 
щайтесь, Гросс, поговорим спокойно и 
дружелюбно... Скажите, неужели вы ду- 
маете, что оии и не помышляют о том, что 
ваше изобретение может служить орудием 
истребления, притом самым коварным из 
всех существующих? 

— Орудием истребления? — растерянио 
повторяет Гросс. = 

— Да. «Лучи смерти» им сейчас доро- 
же всякого промышленного или техниче- 
ского переворота. 

— «Лучи смерти»... Позвольте, Мюлен- 
берг, но ведь я автор этого изобретения; 
оно будет запатентовано, это моя собст- 
венность, и только я могу ею распоря- 
жаться по своему усмотрению. Я заключаю 
договор с муниципальным управлением на 
использование моего изобретения в опре- 
деленных промышленных целях. Если хо- 
тите, я оговорю в нашем соглашении это 
обстоятельство специально. Наконец, я 
имею дело ведь не с военным ведомством, 
а с муниципальным. Причем тут «орудия 
истребления»?! 

Разговор кончается, как всегда, ничем. 
Ничто не может поколебать этой наивной 
веры ученого в закон, порядок, справед- 
ливость даже в годы фашистского ре- 
жима. 

— Как хотите, Гросс, — говорит Мю- 
яенберг, —но я убежден, что так или ина- 
че ваша машина попадет в руки наци, как 
только она уйдет из иаших рук. А тогда... 
Мне страшио подумать, Гросс, о том, что 
пронзойдет тогда. Эта машина станет ве- 
личайшим злом современного мира... Поду- 
мать только, что вы... мы — авторы этого 
зла!.. 

Гросс как будто задумывается над эти- 
ми словами. Но отказаться от реализации 
передатчнка энергии без проводов? Невоз- 
можно! 


— Вот что, Мюлеиберг... Вот вам моя 
рука. Я знаю, что вами руководят лучшие 
побуждения. Поверьте, я никогда не допу- 
щу, чтобы наше крупное техническое, и 
следовательно культурное, завоевание обра- 
тнлось в орудие истреблення... даже если 
для этого придется уничтожить наш дол- 


голетний труд... Их 
Мюленберг несколько — успокаивается 
этим заявлением. Он знает твердость 


Гросса. По всей вероятности, вся эта ис- 
тория затянется на некоторое время. 

Гросс уходит в управление. Ровно в че- 
тыре они встретятся в «локале» на углу, 
за кружкой пива. Ровно в четыре... 

Разговор с Вейнтраубом закончен. Гросс 
ошеломлен его результатами. Скромный 
список дополнительного оборудования, иа- 
мечеиный им и Мюленбергом, не только 
принят, но и значительно расширен по со- 
вету Вейнтрауба. Сумма вознаграждения, 
предложенная Гроссу, кажется ему астро- 
номической: она в восемь раз превышает 
нх ориентировочные подсчеты, 

Это невероятно... Гросс проникается еще 
большим уважением к своему открытию, 
к самому себе. В самом деле, он явно ие- 
дооценивал свою работу. Его собствен- 
ные разговоры о грядущем перевороте в 
энергетнке страдали отвлеченностью. 
ведь все это имеет самое очевидное прак- 
тическое значение. Они правильно оценива- 
ли его... 

Теперь остается заключить договор. Но 
это вне компетенции Вейнтрауба. Они 
идут к Риксгейму, начальнику управления. 
Визит уже подготовлен. Они проходят че- 
рез приемную вне очереди. 

Риксгейм, красный, лысый, весь круглый 
и блестящий, поднимается навстречу и 
почтительно приветствует ученого. 

— Доктор Гросс... Я чрезвычайно рад по- 
знакомиться. Господин Вейнтрауб, очевид- 
но, передал вам мою просьбу относительно 




























































демонстрации вашего замечательного изо- 
бретения? Ну, прелестно! Я уже чувствую 
себя, как перед интересиым спектаклем... 

Они приступают к договору. Вейнтраус 
читает заготовлеиный текст. Смысл догово- 
ра состоит в том, что управленне приобре- 
тает не только уже сделанную машину, но 
и будущий передатчнк энергии на десяти- 
кнлометровое расстояние, если Гроссу уда- 
стся такой построить. Гросс обязуется в 
возможно кратчайший срок закончить свою 
работу на средства, ассигнуемые управле- 
нием по его требованиям. А затем, если 
испытания оправдают расчеты Гросса, он 
должек будет руководить организацией 
производства передатчиков и токоприемни- 
ков для различных целей. 

В общем, этот договор почти никаких 
обязательств на Гросса не налагает, кроме 
продолжения его работы, которую он и так 
продолжал бы, только иа свои скудные 
средства... 

Все это выглядит замечательно. 

— Если вы не имеете возражений нли 
дополнений к и мы можем подписать 
договор, — говорит Риксгейм. 

Гросс вспоминает. Чорт возьми! Он чуть 
было не забыл обещання, данного Мюлен- 
бергу. 

— Нет, позвольте, я хотел бы несколько 
уточнить одно положение... Видите ли... Де- 
ло в том, что... — Он теряется: как это 
сказать, чтобы не натолкнуть их на мысль 
© «лучах смерти»?.. — Дело в том, что... 
М-могут быть... разные применения этого 
аппарата... 

Произошла ошибка. Собеседники Гросса, 
видя его замешательство, решили, 
сообщник, «свой», что их искусная игра в 
наивных покупателей передатчика совсем не 
нужна к что Гросс вынужден сам намекать 
НМ о возможности «разиых» применений 
аппарата. 

Гросс поднял глаза и внутренне вздрог- 
нул. Его последние слова произвели маги- 
ческое действие. Он перестал видеть все, 
кроме лица Риксгейма, которое, как шар, 
плавало прямо перед ним ина темном фоне 
кабинетных обоев. 

Это было уже совсем другое лицо. Что- 
то в нем сдвинулось, смялось, как будто 
лопнула внутрн какая-то пружина, напря- 
жением которой держалось на нем выраже- 
кие корректности и официального просто- 
душня. Лицо отвратительно, понимающе 
улыбалось Гроссу. Брови причудливо изви- 
лись, из углов глаз выбежали складки. За 
острыми, режущними зрачками вспыхнули 
игривые и зловещие отсветы... 
росс с уснлием перевел взгляд на Вейн- 
трауба. 

То же самое... Это была улыбка, страш- 
ная улыбка шпиона, который хочет пока- 
зать человеку, что он знает о совершенном 
‘ум преступлении. 

— Доктор Гросс, — мягко заклокотало из 
краеного шара, — доктор Гросс... вы замеча- 
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Институт городского транспорта Мос- 
озета разработал специальный грузовой 
фицеп к машине «М-1». Это удобообте- 
@емая коляска, кузовок которой установ- 
ен на одной оси с двумя колесами. Сза- 
й автомашины на раме устанавливается 
сировальное приспособление, позволяю- 
е быстро и легко прицеплять и отцеп- 
лять коляску. Специальный замок позво- 
пет за.ирать буксировальное приспособле- 
ние. Кузов прицепа также может быть за- 
перт на замок. 
На этом прицепе свободно можно пере- 
зти до 200 килограммов груза. Кузовок 
Юдрессорен рессорой «М-1». Его длина — 
метр, ширина — 1,2 метра. 
Изящная удобообтекаемая форма прицепа 
монирует с общей формой машины 
й-|2. При серийном производстве такие 
и З будут стоить около 1000—1500 
Олей, 


что ои 
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Он схватил порывистым движением договор, лежавший перед Риксгеймом, и изо- 
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рвал его в клочья. 


тельный человек... И вы слишком низкого 
мнения о нашей догадливости, Неужели вы 
думаете, что мы не имеем в виду. «раз- 
ных», именно «разных» применений?.. 

Предупреждения — Мюленберга вдруг 
всплыли в памяти Гросса. Холодная дрожь 
прошла по спиие. Все погибло|.. 

— Значит... — упавшим голосом начал он. 

— Значит, иичего уточнять не надо, — 
сладко перебил Риксгейм. — Вы можете 
быть совершенно спокойны. Мы прекрасно 
понимаем, как нужно применять ваше заме- 
чательное изобретеине, которому предстоит, 
очевидио, сыграть историческую роль в 
судьбе Третьей империи. Надо полагать, 
что с того момента, когда первые «передат- 
чикн энергии без проводов» иляя улыб- 
ка снова прошла по его лицу) появятся в 
германской армни... 

ровь хлынула к голове Гросса. 

— Нет! — крикнул он, вскакивая и уда- 
ряя ладонью по столу. — Ничего подобно- 
го ие произойдет! Я не согласен! Я не же- 
лаю принимать участия в вашей гнусной 
политике! Никаких договоров! Вот... 

Он схватил порывистым движением до- 


говор, лежавший перед Риксгеймом, и изо- 
рвал его в клочья. 

Улыбки момеитально исчезли с лиц его 
собеседников. Теперь эти лина были под- 
тянуты н зловеще безжизненны. Риксгейм 
положнл руку из эбоннтовую дощечку, ле- 
жащую на столе, и, как будто играя, на- 
жал одну из кнопок, покрывающих ее по- 
верхность. 

Гросс высоко подиял голову. 

— Изобретения доктора Гросса не су- 
ще-ствует; помннте это... Прощайте. 

Эн повернулся и быстро вышел из каби- 
нета. Длинный коридор показался ему бес- 
конечным. Вот наконец вестибюль. У. са- 
мого выхода ему преградил дорогу какой- 
то молодой человек. 

— Вам на улнцу? — спросил он. 

— Ну, конечно, — раздражеиио ответил 
Гросс. 

— Эта дверь заперта. Пройдите вот сю- 
да, прошу вас, — он открыл дверь направо. 

Ничего не подозревая, Гросс ринулся ту- 
да... 


(Продолжение следует ) 


ПРИЦЕП К ЛЕГКОВОЙ МАШИНЕ 








Кэб-светофор, установленный в будке машиниста; в круге — 
трансмиттер (прибор, посылающий кодированный Ток в 
рельсы). 


СОВЕТСКИЙ АВТОСТОП 


В пургу, туман, снегопад путевые сигиалы на железных до- 
рогах видны очень плохо. Машинист может проехать загради- 
тельный сигнал светофора и попасть иа занятый путь. Для пре- 
дупреждения таких аварий Научно-нсследовательским ннститу- 
том железнодорожного транспорта разработана новая система ав- 
тостопа с кэб-сигнализацией. 

Как показывает само название, кэб-сигналнзация установлена 
в кабине машиниста. Специальный маленький светофор повторяет 
все сигналы путевого. При этом, если машинист «не послушает- 
ся» красных и желтых сигналов своего светофора, сблокиро- 
ванный с ним автостоп сам затормозит состав. 

Как же устроен этот замечательный аппарат? 

Новый автостоп с кэб-сигнализацией приспособлен для дорог, 
оборудованных электроблокировкой. По рельсам каждого уча- 
стка посылается электрический ток. Этот ток сначала попадает 
в реле автоблокировки своего участка. Реле автоблокировкн и 
особый прибор — трансмиттер — превращают ток в комбннацию 
импульсов, причем каждому показанию путевого светофора со- 
ответствует свой код — своя комбинация импульсов. Протекая 
по рельсам, этот кодированный ток создает вокруг рельсов маг- 
нитное поле. Спереди паровоза над рельсамн подвешены нндук- 
ционные катушки таким образом, что они попадают в магннтное 
поле, создавшееся вокруг рельсов. Кодированный ток, текущий 
по рельсам, индуктируется в катушках, усиливается и посылает- 
ся в расшифровывающее устройство. В зависимости от типа ко- 
да зажигается тот или иной сигнал кэб-светофора. При загра- 
дительном сигнале кэб-светофора машинист подтверждает полу- 
чение его, нажимая особый рычаг. Если машинист не сделает 
этого, автостоп сам затормозит поезд. 

В отличие от заграничных систем кэб-сигнализации, советские 
инженеры применили орнгинальный способ расшифровкн коди- 
рованного тока, основанный на счете импульсов. Этот способ 
выгодно отличается тем, что показання кэб-светофора совершен- 
но не зависят от частоты и напряжения тока в сети. 

Новая система уже проверена на участке Люблино — Столбо- 
вая протяжением в 65 километров. Испытания дали вполие удо- 
влетворительный результат. В настоящее время заводы НКПС 
приступили к изготовлению аппаратуры для нового участка дли- 
ной в 280 километров на одной нз наших крупных магнстралей. 





Катушки, в которых индук- 
тируется кодированный ток 


За 
рубежом 


Пороховая ракета новой кон- 
струкции разрабатывается в 
Калифорнийском  технологиче- 
ском институте. Вместо непре- 
рывного горення пороха в ней 
будет происходить до 200 от- 
дельных взрывов. Конструкто- 
ры полагают, что их ракета 
подиимется выше всех ранее 
построеиных ракет. («Попю- 
ляр Сайнс», т. 133, № 5.) 





Слева. 


Моторная яхта новой кон- 
струкции построена известиым 
голландским авиастроителем 
Фоккером. Применяя в судо- 
строенни принципы самолето- 
строения, Фоккер надеется до- 
стичь значительного увеличе- 
ния скорости, не увеличивая 
мощности двигателей. («По- 
пюляр Сайнс», т. 133, № 5.) 





Справа. 


Увеличение до 100 тыс. раз 
дает электронно-оптнческий 
микроскоп, сконструированный 
изобретателями  Боррисом и 
Ружкой. Как известно, обыч- 
ные микроскопы могут увели- 
чивать не более чем в 2 тыс. 
раз. («Ля Сьянс э Ля Ви», 
т. 54, № 257.) 





Оригинальный способ траиспортировки жилого дома применен 
в США. Восьмикомнатный цельностальной дом был спущен в 
реку и на буксире отвезен к назначенному месту. При этом дом 
погружался в воду всего лишь на 20 сантиметров, так как вес 
его составлял только 41 тонну. («Стил», т. 103, № 13.) 


и - >. чара - 
2 _ 2$ «АА 


`. | . 





Спасательное 
судно сфериче- 
ской формы разра- 
ботано английским 
инженером Р. Ме- 
зоном. По идее оно 
напоминает — «ио- 
лярный шар»- со- 
ветского изобрета- 
теля П. И. Грохов- 
ского (см, «Техни- 
ка—молодежи», №7, 
1338 г.). Судно да- 
ет потерпевшим 
кораблекрушение 
надежное укрытне 
и не боится боль- 
шой волны. 
(«Попюляр Сайнс», т. 133, № 5.) 





Мировой рекорд дальиости полета установлен тремя англий- 
скими бомбардировщиками Виккерс «Уэлслн». Два из них за 48 
часов перелетели из Измаилии (Египет) в порт Дарвин (Авст- 
ралия), покрыв по прямой 11580 километров, третий опустился 
на острове Лемблен, в 10625 километрах от места ‚Ва, 


Расширение («Фляйт», т. 34, № 1560.) 


тоннеля метро 
для прокладки вто- 
рого пути произ- 
ведено в Лондоне 
без перерыва дви- 


Автоматический 
«Пилот» для авто- 
мобилей изобретеи 
на заводе «Гудзон». 


жения. Для этого Когда — передние 
новый тоннель был колеса из-за неров- 
выстроен вокруг ности дороги сво- 


рачивают с прямо- 
го путин, «пилот» 
мгновенно возвра- 
щает их в преж- 
нее положение. 
(«Стил», т. 103, 
№ 17.) 


старого, как пока- 
зано на снимке, 
После этого оста- 
валось лишь разоб- 
рать старый тон- 
нель. («Энджини- 
ринг Ньюз Рикорд», 
т. 121, № 17.) 





Спидометр - све- 
тофор устанавлн- 


Угроза воздушной бомбардировки заставила англичаи выстро- 
вается на автомо- 


ить для НОВОЙ лондонской поннзительной электроподстанции 








это необычное здание. Подстанция наполовину врыта в землю, билях { рацалера 
в выступающая ее часть закрыта толстой железо-бетонной кры- выпуска г. 
Стрелка его све- 


Шей. Приняты также все меры для защнты подстанцин от хи- 
мического нападения. («Дистрибюшон ов Электрисити», т. 11, 
№ 126,) 


в‘ 
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тится зеленым све- 
том при скоростн 
до 50, желтым— ло 
80 и красным — 
свыше 80 километ- 
ров в час. («Стил», 
т. 3, № 13. 











я ` 


Справа. 


Гигаитский — гидравлический 
пресс для штамповки частей 
цельнометаллических — самоле- 
тов изготавливается заводом 
Бэрдсборо (США). Он нмеет 
траверсу размером 230 на 510 
сантнметров и развивает дав- 
ление до 5500 тонн. («Металл 
Индастри», т. 36, № 10.) 










Справа. 


Воздушные винты с переменным шагом 
имеют обычно сложный механизм и непри- 
годны для иебольших самолетов. Винт пе- 
ременного шага необычайно простого уст- 
ройства сконструнрован французским ин- 
женером де-Ляво. При увеличении тяги 
совершенно  автоматнчески происходит 
уменьшение шага винта благодаря скручи- 
ванню «корня» лопасти. («Фляйт», т. 34, 
№ 1560.) 








Механическая 
ате хло пкосборочная 
ие машина — братьев 
м Рэст (США) соби- В специальной водяной ба- 
. рает только зрелый рокамере водолазы военного 
хлопок, ие повреж- флота США — выдерживают 
дая ни листьев, ни давление, соответствующее 
несозревших коро- глубине в 150 метров. Это 








бочек. Она рабо- 
тает на прицепе у 





удается им благодаря вдыха- 
нию смеси кислорода и гелия 


трактора и повые вместо обычного воздуха. На- 

Че” уч шает  производи- личие гелия облегчает пребы- 
> ыы ^ тельность труда вание на большой ‘глубине. 
г В рабочего в десятки Без гелия водолазам не уда- 
= - раз.  («Попюляр валось опускаться в мягком 
С, Сайне», т. 133, скафандре глубже 125 метров. 

-. № 6.) («Попюляр Меканикс», т. 70.) 
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ПРОВОЛОКА 
ВДОЛЬ ЭКВАТОРА 


Вообразите, что наша планета плотно об- 
тянута по экватору стальной проволокой. 
Что произойдет, если эта проволока охла- 
дится на 15? От охлаждения проволока 
должна укоротиться. Если она при этом 
не разорвалась и не растянулась, то как 
глубоко она врежется в почву? 

Казалось бы, столь незначительное по- 
нижение температуры — всего на 1° — не 
может вызвать заметного углубления про- 
волоки в землю. Расчеты показывают дру- 
гое. Охлаждаясь на 1°, стальиая проволо- 
ка укорачивается на одну  стотысячную 
долю своей длины. При длине в 40 млн. 
метров (длниа земного экватора) проволо- 
ка должна сократиться, как легко рассчи- 
тать, на 400 метров. Но радиус умень- 
шится не на 400 метров, а гораздо мень- 
ше. Для того чтобы узнать, насколько 
уменьшится радиус, нужно 400 метров раз- 
делить на 6,28, т. е. на 2х. Получится 
около 64 метров. 

Итак, наша проволока, охладившись все- 
го на 1°, должна была бы при указанных 
условиях врезаться в землю ие на не- 
сколько миллиметров, как может казаться, 
а более чем на 60 метров. 


Я. ПЕРЕЛЬМАН 


Эврика 


1. Какой металл можно превра- 
тить в гпдротехническое сооружение, 
изменив одну букву? 


2. Какой галойд можно превра- 
тить в металл, изменив начальную 
букву? 


3. К какому грызуну надо добавить 
название животного для получения 
ядовитого химического элемента? 


4. Какой химический элемент носит 
название планеты? 


6. Какой галоид можно превра- 
тить, изменив одну букву, в атом, 
обладающий электрическим зарядом? 


6. Нмя какого известного химика 
можно превратить, изменив одну 
букву, в древний город Индии? 


7. Какой химический элемент мож- 
но превратить в пролив, меняя одну 
букву? 


8. К какому состоянию воды надо 
добавить вмя известного физика для 
получения переправы через реку? 


9. Имя какого известного физика 
носвт химический элемент? 


10. Какую электротехническую еди- 
ницу можно превратить в город на 
и море, изменив лищь 
одну букву? 


Г. Какое созвездие носит название 
монеты? 


12. Какое созвездие можно превра- 
тать в реку СССР, отняв первую 
букву? 


В. ВИРГИНСКИЙ И Э ФА Н ГА С ГИ К И 
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В войне 1910 г., которую опнсывает Робида, участвовали огромные «пловучие 
крепости» — броненосцы. В те годы, к которым относится этот рисунок, стро- 
ительство броненосцев только начиналось. 
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Сражение под водой. Встреча «подводного броненосца» с неприятельскимн «ии 
ноносцами». В бою участвует и торпедист-однночка. Коренное «население» под 
водного царства — рыбы, охваченные ужасом. не знают, куда деваться. 





ЗАДАЧА 


Директор одного предприятия жил за 
городом. Ежедневно он приезжал дачиым 
поездом в город к 7 часам утра. К этому 
же времени к вокзалу подходила машина, 
которая и отвозила директора ка предприя- 
тие. Он прибывал на работу всегда в одно 
ни то же время. 

Однажды директор прнехал в город иа 
час раньше, т. е. в 6 часов утра. Не до- 


жидаясь автомашины, он отправвлся на 
предприятие пешком. По дороге он встре- 
тил автомашину, сел в нее и прнбыл на 
предприятие на 20 минут раиыше обычного, 
Сколько времени директор шел пешком, 
если известно, что автомашина в этот день 
выехала ‘из гаража в обычное время, с тем 
итобы прибыть на вокзал к 7 часам утра? 
А. Г. НАЗАРЕНКО 


Фраицузский писатель и художник Альбер Робида, уже известный нашим читателям 
по предыдущим номерам журнала (см. №№ 1 и 2 за 1939 г.), фантазнровал и в об- 
ласти военной техники. В одном нз своих романов, относящихся к 1870 г., он описы- 
вает грандиозную войну будущего, которая начнется в 1910 г. Он несколько ошибся: 

война разразилась в 1914 г. 


ПРОШЛОГО 
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Бой с морскими чудовнщаии, окружившими подводный корабль. Матросы в ска- 
Фандрах вышли на веранду, с которой удобно поражать акул, осьминогов ин про- 
чих морских хищников. 


Один из эпизодов войны: эскадра «под- 
водных миноносцев» нападаег на Брест- 

«Подводные 
будущих 


МИНОНОСЦЫ» — 
тодокК. 


ский порт. 
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Во время путешествия прогулочная яхта 

наскочила на мину. оставшуюся после 

войны, и пошла ко дну. Экипажу удалось 
высадиться на пловучий остров. 





м 

Война кончилась, и Робида описывает идиллическую картину — мирное пу- 
тешествие на яхте. Эта прекрасная яхта в случае шторма, вместо того чтобы нит- 
тн в тихую гавань, спокойно погружается в воду. где и отсиживается в ожида- 
нии хорошей погоды. 





РАЗГАДКА МАТЕМАТИЧЕСКОГО ФОКУСА «В ЧЕМ СЕКРЕТ?» 
(см. № 2) 
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Легко убеднться, что если справа от 
вухзначного числа дважды приписать то 
е самое чнсло, то оно увеличится в 
Ю101 раз. Возьмем для примера число 73: 
1373 =-730000 -{-7300 -{-73 =73Х (10000 
1001) = 73 ж10101. 

Но число 10 101 — не простое; разложив 
Ю на множители, получим: 

10 101 =3Ж7хХ 13 Х 37. 







Отсюда ясно, что, приписывая дважды 
справа к задуманному числу то же самое 
число, мы незаметно для себя умножаем 
его на ЗХ7Х 13Х 37. Значит, составив- 
шееся шестизначное число непременно дол- 
жно делиться без остатка и на 3, и на7, н 
на 13, и на 37, а в конечном результате 
четырех делений всегда получается заду- 
манное число. В этом и весь секрет фокуса. 


О «плавающих» островах писал Жюль 

Верн. Интересно, что в настоящее время 

идея плавающих островов, укрепленных 

на якоре, выдвигается как нечто реаль- 

ное. Такие острова предлагается исполь- 

зовать как авиационные базы на мор- 
ских и океанских путях. 


АЗ 






По горизонтали: 


1. Важнейшее сырье тяжелой 
промышлеиности. 

4. Генератор. 

8. Минерал. 

9. Сорт серной кислоты. 

10. Някелевая сталь. 

И. Прибор для измерения дав- 
ления. 

13. Деталь мачты корабля. 
14. Помещение для заправки, 
стоянки и ремоита паровозов, 
18. Металл. 

20. Источник электротока. 

24. Преобразователь тока. 

27. Химический элемент. 

28. Серия паровоза с тенде- 
ром-конденсатором. 

29. Удобрение. 

30. Выключатель, позволяю- 
щий изменять направление 
вращения электромоторов пу- 
тем их переключения. 

32. Верхняя часть архитектур- 
иоЙ Колонны. 

34. Вид транспорта. 

35. Газообразная вода. 

36. Легкий металл. 

40. Неподвижная часть элек- 
тромотора. 


Кроссворд 
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26 






им 
те 
ны 


:- 


БЕЕООИОИЫИ Саи СОНИ 


ЗНАЧЕНИЯ СЛОВ 


42. Буква греческого алфави- 
ТА. } 
43. Воздушный винт, . устанав- 
ливаемый на крыле`или фю- 
зеляже самолета. 

45. Элемент обмотки мотора. 
46. Единица сопротнвления. 
47. Допустимое отклонение от 
заданных размеров. 

49. Подземная дорога. 

51. Известный физик. 

52. Единица частоты  колеба- 
ний. 

53. Толстая медная полоса иа 
электрощитах. 

54. Равномерное — чередование. 
55. Гидротехническое сооруже- 
ние. 


По вертикали: 


1. Тело, обладающее 
гательной силой. 

2. Прибор для приема изоб- 
ражений. 

$. Минерал. 

5. Вещество, служащее сырь- 
ем для получения синтетиче- 
ского каучука. 

6. Прибор для 
плотности жидкости. 
7. Прибор для нзмерения со- 
противления. 


притя- 


измерения 






11. Строительный камень. 

12. Аппарат для  регулирова- 
ния силы электротока. 

14. Печь для выплавки чугу- 
на. 

15. Цветной металл. 

16. Электрическая едииица. 
17. Добавка к руде при плав- 
ке ее. 

19. Профессия. 

21. Сорт натурального каучука. 
22. Установка в проходах для 
регулирования пропуска лю- 
дей. 

23. Однородная жидкая смесь. 
24. Движение электронов. 
25. Ценный камень. 

26. Известный физик. 

31. Деталь, служащая 
передачи вращения. 

33. Хищное животное. 
37. Исправление повреждений. 
38. Газ. 

39. Краска. 

40. Военная специальность. 
41. Стальиой лист, служащий 
для защиты орудийной при- 
слуги. 

42. Насос. 

44. Главная часть паровой ус- 
таиовки. 

48. Аптекарская мера веса. 
50. Помещение для стрельбы, 


ДлЯ 





Ответы на кроссворд 


(см. № 2) 


По горизонтали: 


3. Точка. 6. Сапер. 8. Анкер. 9. Ружье. 
10. Оникс. 12. Лафет. 13. Линза. 14. Буфер. 
16. Неон. 19. Доля. 20. Миномет. 22. Грана- 
та. 26. Пикнометр. 29. Город. 31. Гризодубова. 
35. Эизям. 36. Самум. 37. Старт. 40. Бомбар- 





дировка. 44. 
52. Температура. 53. Трал. 54. Обь. 55. Ярд. 


Мотор. 47. Тракт. 49. Пек. 


По вертикали: 


1. Стратоплан. 2. Траектория. 4. Чек. 5. Аэро- 
стат. 6. Стрельба. 7. Пыж. 11. Ион. 15. Флот. 


17. Ом. 
22. Гоби. 


18. Нигер. 
23. Амин. 
26. Пикар. 27. Отряд. 28. Рукав. 29. Газ. 
30. Дуб. 31. ГОЭЛРО. 32. Осмотр. 33. Уссури. 
34. Аммиак. 37. Сахар. 38. Адаптер. 39. Трест. 
о 
ь Ост. . Обмер. 48. Ртуть. 49. ан. 
50. Петля. 51. о й \ 


19. Дебит. 21. 
24. Атом. 25. Агат. 


Мост. 42. Вена. 43. Азот. 


В Оо, 
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